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DENEY NO : 1
LABORATUVAR GUVENLIGI VE KURALLARI

Dogru ve giivenilir deney sonuclari elde etmek her seyden 6nce deneyi yapan kisinin
temiz, dikkatli ve diizenli caligmasiyla miimkiindiir. Amag, yapilacak deneyin tam bir
giivenlik i¢inde en az hata ile ve olabildigince ¢abuk gerceklestirilmesidir. Bu da ancak
calisilan laboratuarda ¢ok dikkatli ve diizenli olmakla, uygulanacak yoéntemlerin ¢ok iyi

bilinmesiyle ve hata kaynaklarinin minimuma indirilmesiyle basarilabilir.

Bu nedenle asagida belirtilen laboratuvar ¢alisma ilkelerine harfi harfine uymak hem

deneyi yapan kisi i¢in, hem de laboratuardaki diger ¢alisanlar i¢in 6nemlidir.

Laboratuvarda Uyulmasi Gereken Kurallar

1-  Laboratuvarda ilk yardim i¢in gerekli ilag ve malzeme bulunan bir dolap ve ilk yardim

talimati1 bulunmalidir.

2- Laboratuvarda yangina kars1 gerekli onlemler alinmalidur.

3- Laboratuvar onliigii tercihen yanmayan kumastan, normal uzunlukta ve uygun bedende

olmalidir.

4- Uzun saglar toplanmali, ya topuz yapilmali veya yanmaz bone igine alinmalidir.

Ayakkabilar laboratuarda ¢alismaya uygun olmali, burnu agik ayakkabi giyilmelidir.

5- Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip i¢ilmemeli (6zellikle sigara), calisirken eller yiize

stiriilmemeli, agiza herhangi bir sey alinmamalidir.

6- Atilacak kat1 maddeler ¢op kutusuna atilmalidir. Isi bitmis, i¢inde sivi bulunan beher,
erlen, tiip gibi temizlenecek cam kaplar da lavaboya konulmali, masa iizerinde

birakilmamalidir.

7- Su, gaz musluklar ve elektirik diigmeleri, ¢alisilmadigi hallerde kapatilmalidir.



8- Malzemeler kendi malinizmis gibi kullanilmalidir.

9- Laboratuvarda giiriiltii yapilmamalidir. Asla saka yapilmamalidir.

10- Laboratuvarda meydana gelen her tirlii olay, laboratuar goérevlilerine aninda haber

verilmelidir.

11- Laboratuvar gorevlilerinin izni olmadan hi¢cbir madde ve malzeme laboratuardan disari

¢ikartlmamalidir.

12- Kat1 haldeki maddeler siselerden daima temiz bir spatiil ile alinmalidir. Ayni spatiil
temizlenmeden baska bir madde igine sokulmamalidir. Sise kapaklari hi¢cbir zamana alt
taraflar1 ile masa dstiine konulmamalidir. Aksi tagkdirde, kapak yabanci maddelerle
kirlenecegi icin tekrar siseye yerlestirilince bu yabanci maddeler sise i¢indeki saf madde veya

¢ozelti ile temas edip, onu bozabilir.

13- Cam kapakli sigeler agilmazlarsa, boyle hallerde sise kapagina bir tahta pargasi ile hafifce

vurularak gevsetilebilir.

14- Siselerden sivi akitilirken etiket tarafi yukari gelecek sekilde tutulmalidir. Aksi halde
sisenin agzindan akan damlalar etiketi ve lizerindeki yaziy1 bozar. Sisenin agzinda kalan son

damlalarin da sisenin kendi kapagz ile silinmesi en uygun yontemdir.

15- Kimyasal maddeler gelisigiizel birbirine karistirilmamalidir, ¢ok biiyiik tehlike yaratabilir.

16- Baz1 kimyasal maddeler birbirleriyle reaksiyona girerek yangina veya siddetli patlamalara

yol agarlar ya da toksik tirtinler olustururlar

17- Cozelti konulan siselerin etiketlenmesi gerek goriinlis ve gerekse yanlisliklara meydan

verilmemesi i¢in gereklidir.

18- Laboratuvarda zaman ¢ok 6nemlidir. Yapilacak isler baslangicta planlanirsa zamandan

tasarruf edilebilir.



19- Organik ¢oziiciiler lavaboya dokiilmemelidir

20- Tartim ve titrasyon sonuglart kiiciik kagitlara yazilmamalidir. Bu kagitlar kaybolabilir ve
analizin tekrarlanmasi zorunlulugu ortaya c¢ikabilir. Laboratuvarda ¢alismalar i¢in 6zel bir

defter tutulmalidir. Yapilan galisma ve gézlemler mutlaka kaydedilmelidir.

21- Ecza dolabinda neler bulundugunu, yangin séndiirme cihazinin nasil ¢alistigi bilinmelidir.

22- Siselerin kapak ve tipalar1 degistirilmemelidir. Cozelti siselere doldurulurken dortte bir

kadar kisim genisleme pay1 olarak birakilir.

23- Etiketsiz bir siseye ve kaba, kimyasal madde konulmaz. Ayrica bas kaba kimyasal bir
madde koyunca hemen etiketi yapistirilmalidir, biitiin siseler etiketli olmalidir. Uzerinde

etiketi olmayan siselerdeki kimyasal maddeler, deneylerde kesinlikle kullanilmamalidir.

24- Lastik tipalara gecirilecek cam borularin uglar su ile islatilmali veya gliserin, vazelin ile
yaglanmalhidir. Cam borular lastik tipaya direkt bastirilarak degil de dondiiriilerek

sokulmalidir.

25- Tiip i¢inde bulunan siv1 1sitilacagi zaman tiip, list kisimdan asagiya dogru yavas yavas
isitilmali ve tiip ¢ok hafif sekilde devamli sallanmalidir. Tiipiin agz1 kendinize veya yaninizda
calisan kisiye dogru tutulmali ve asla {lizerine egilip yularidan asagiya dogru bakilmamalidir.

Yiize sigrayabilir.

26- Zehirli ve yakici ¢ozeltiler, pipetten agiz yoluyla ¢ekilmemelidir. Bu islem igin vakum ya

da puar kullanilmalidir.

27- Genel olarak toksik olmadigi bilinen kimyasal maddeler bile, agza alinip tadina

bakilmamalidir.

28- Eter ve karbonsiilfiir gibi ¢cok ugucu maddeler ne kadar uzakta olursa olsun agik alev
bulunan laboratuvarda kullanilmamalidir. Eter buharlari 5 metre ve hatta daha uzaktaki

alevden yanabilir ve o yanan buharlar atesi tasiyabilir.



29- Siilfirik asit, nitrik asit, hidrokolik asit, hidroflorik asit gibi asitlerle bromiir, hidrojen
stlfir, hidrojen siyoniir, kloriir gibi zehirli gazlar igeren maddeler ile ¢eker ocakta

calisilmalidir.

30- Tiim asitler ve alkaliler sulandirilirken daima suyun {izerine yavas yavas dokiilmeli, asla

tersi yapilmamalidir.

31- Civa herhangi bir sekilde dokiiliirse vakum kaynagi ya da kopiik tipi sentetik siingerlerle
toplanmalidir. Eger toplanmayacak kadar eser miktarda ise {izerine toz kiikiirt serpilmeli ve bu
yolla siilfiir haline getirilerek zararsiz hale sokulmalidir. Termometre kiriklarinin civali

kisimlar1 yada civa artiklari asla ¢ope yada lavaboya atilmamali, topraga gémiilmelidir.

32- Elektirikle ugrasirken eller ve basilan yer kuru olmali, metal olmamali, elektirik fisleri

kordondan ¢ekilerek ¢ikarilmamalidir.

33- Kimyasallar taginirken iki el kullanilmali, bir el kapaktan sikica tutarken, digeri ile sisenin
altindan kavranmalidir. Desikator taginirken mutlaka kapak ve ana kisim birlikte tutulmalidir.

Desikator kapaklari ara sira vazelin ile yaglanmalidir.

34- Laboratuvar terk edilirken bulagiklar yikanmali, tiim kimyasallar giivenlik altina alinmali,

gaz musluklar1 ana musluktan kapatilmalidir.

35- Asit, baz gibi asindirict yakict maddeler deriye damladig1 veya sigradigr hallerde derhal

bol miktarda su ile yikanmalidir.

36- Ellerde kesik, yara ve benzeri durumlar varsa bunlarin lizeri ancak su ge¢irmez bir bantla

kapatildiktan sonra ¢alisilmali, aksi takdirde galisiimamalidir.



DENEY NO : 2

LABORATUVAR TEKNIKLERI
LABORATUVAR MALZEMELERININ TANITILMASI VE
KULLANILMASI

Beher: Cozelti hazirlama, maddelerin karistirilmasi, aktarilmasi, 1sitma ve kristallendirme
gibi bir¢ok islemde kullanilan silindirik bi¢imli cam malzemelerdir. Yiiksek sicakliga
dayanikli temper camdan tretilmistir. Agiz kisminda sivinin kolayca akmasi i¢in oluklu

bir kistm vardir.




Erlen: Dibi diiz, koni bicimli cam malzemedir. Ozellikle titrasyon islemlerinde

kullanilir. Cozelti hazirlanmasi, Kristalizasyon islemi ve benzeri laboratuvar

islemlerinde bir¢ok amagcla kullanilmaktadir.

Nuce erleni: Vakumlu siizme isleminde kullanilan cam malzemedir. Borosilikat
camdan tretilmis, kalin, dayanikli bir cam malzemedir.Degisik hacimde olanlar1 vardir.




Balon Joje: Standart ¢ozeltilerin ve belli derisimdeki ¢ozeltilerin hazirlanmasinda kullanilan cam
malzemelerdir. 25, 50, 100, 250, 500 ve1000 ml hacimli balon jojeler vardir. Titrasyon

islemlerinde ayarli ¢6zelti hazirlamak ve saklamak igin kullanilir. Balon ismini almasinin nedeni,
iist kisminin parmak kalinliginda ince uzun olusu ve alt kisminin balon gibi yuvarlak olmasidir.
Balon jojelerin silifleri (kapak) vardir ve ince boyun kisimlarinda kabin 6l¢li ¢izgisi net olarak

belirtilmistir. Balonjoje ile s1vi hacimleri hassas olarak dl¢iiliir.

-




Meziir: Saf sivilarin ve ¢ozeltilerin hacmini 6l¢gmek i¢in kullanilan, lizerinde ml cinsinden bélmeler

bulunan cam kap olarak da tanimlayabiliriz. Sivilarin yaklasik hacimlerinin Ol¢limlerinde ve

aktarilmalarinda kullanilir, cok hassas 6l¢ii kaplart degildir.
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Pipetler: Belirli 6lgiide sivilar1 bir kaptan digerine aktarmada kullanilir. Pipetlerin igine sivi

alinmasi pipet i¢cindeki havanin emilmesi ile olur. Emme iglemi  lastik puarla yapilmalidir.

Pipetler dar cam borular olup alt uglari, ufak bir delik birakacak sekilde asagi dogru koniktir.
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Puar: Miimkiin oldugu kadar pipetle agiza sivi ¢gekilmemelidir. Bunun yerine pipetin agzina takilan

ve s1vi gekmeye yarayan pipetleyiciler (puar) kullanilmalidir.
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pH  metre:pH  dlgiimiive

ayarlamalari

i¢in kullanilan cihazdir.

Desikator: Maddeleri nemden korumak i¢in kullanilirlar. Nem tutmak igin iglerine susuz

CaCl: ve silikajel gibi maddeler konur. Bazilarinin kapaginda i¢indeki havay1 bosaltmak

icin musluklu bir cam boru bulunur. Bunlara vakum desikat6rii denir.

13



Hassas Terazi: Maddelerin 0,0001g hassasiyetle agirlik 6l¢timiiniin yapilmasi1 amaciyla

kullanilancihazdir.

Etiiv:Gerekli malzemelerin steril hale getirilmesi, kurutulmasi veya sartlandirilmasi

amaglar1 i¢in kullanilir.




Kiil Firini: 1200°C’ye kadar 1smabilme kapasitesiOrganik madde ve karbonat igerigi

tayini

Manyetik Karistirici:

15



Ceker Ocak: Derisik asit, baz ve ugucu ¢oziiciilerle ¢alisilirken zehirli gazlarin

ve buharlarimsolunmamasi i¢in kullanilir.
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Termoreaktdr: KimyasalOksijen ihtiyact KOI(COD), Toplam organik karbon (TOC),
Toplam Krom, Toplam Azot, Toplam  Kadmiyum,Toplam Bakir, Toplam Siyaniir,
Toplam Demir,Toplam Kursun, Toplam Nikel, Toplam Azot, Toplam Fosfor, Toplam
Guimiig, Toplam Cinkoanalizlerinde kullanilmakiizere sicaklik ve zaman programli olan

1siticibloklardir.

Spektrofotometre: Spektrofotometrelerin  temel ¢alisma prensibi, hazirlanan ¢ozeltiden
belirli dalga boyunda 151k gecirilmesi ve bu 1smnin ne kadarinin ¢ozelti tarafindan tutuldugunun
bulunmasi esasina dayanir. Cozeltinin igerisindeki madde miktar1 ne kadar fazla ise c¢ozelti
tarafindan tutulan 151 miktar1 da o oranda fazla olur. C6zelti igerisindeki biitiin maddeler, 11nin bir
dalga boyunu tutarken digerlerini yansitir veya gecirir. Maddenin belli bir dalga boyundaki bir 1s1n1

tutmasi, onun diser fiziksel ve kimvagal Gzellikleri (vosunluk erime kavnama noktasi, donma

noktasi vb.) gi
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Santrifiij: Sabit devirde, sabit eksenlidairesel donme hareketi yaptirilarak karisimlarda ¢okelmeyoluyla
berrak fazin ayrilmasini saglamak amaciyla kullanilir. Merkezkag¢ kuvveti prensibi ile c¢alisir. Bu

kuvvete, "santrifiij kuvveti” adi1 da verilir

Calkalayici(Shaker):
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DENEY NO : 3

MADDELERIN OZELLIKLERI VE TANINMASI

1.1.AMAC

Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden faydalanilarak maddelerin taninmasi

1.2.TEORI
Madde boslukta yer tutan, kiitle denen bir 6zellige sahip ve eylemsiz olan bir nesnedir. Madde, saf

maddeler ve karisimlar olarak siniflandirilabilir.

Saf maddeler: Bir element ya da bilesigin bilesimi ve 6zellikleri, verilen bir 6rnegin her tarafinda aynidir
ve bir drnekten digerine degigsmez. Element ve bilesiklere saf madde ad1 verilir. Saf maddeler kendilerine

0zgl kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahiptir.

1) Elementler: Tek tip atomdan olusan maddelerdir, kimyasal tepkime yardimiyla daha basit
maddelere ayrilamaz. (C, Na, Mg, N»)

2) Bilesikler: Iki ya da daha fazla element atomunun birlesmesiyle olusan maddelerdir. (H20,
AgCl, CaCOs,).
Karisimlar:

1) Heterojen karisimlar: Bilesenin ozelliklerinin her bolgede aym olmadigi karisimlardir. Ornek
(yag+su, kum+su)

2) Homojen karisimlar: Bilesimi ve Ozellikleri tiimkarisim igerisinde ayni olan karigimlara

homojen karisimlar denir. Ornek (sekerli su, tuzlu su, alasimlar).
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Sekil 1. Maddenin simiflandirilmasi (GTU Genel Kimya Lab Féyii)

Fiziksel ozellikler;

Maddenin bilesimini degistirmeyen Ozelliktir. Erime noktasi, kaynama noktasi, yogunluk, c¢oziiniirliik,
fiziksel hal, renk, kristal yapisi fiziksel 6zelliklere 6rnek olarak verilebilir. Fiziksel degisimlerde, maddenin
bilesimi degismez, goriiniimii degisir. Ornegin;

- Buzun Erimesi

- Tuzun suda ¢6ziinmesi

- Bakirn yiiksek sicaklikta erimesi

- Mumun erimesi fiziksel degisimlerdir.

Kimyasal o6zellikler;

Kimyasal degisimlerde ise maddenin bilesiminde degisiklik olur, yeni {iriinler olusur. Buna gore kimyasal
ozellik belirli kosullarda bir maddenin madde bilesiminde bir degisime gidebilmesi 6zelligidir. Kimyasal
bir tepkimenin olup olmadigi su gozlemlerle anlasilabilir; Renk degisimi, Cokelti olusumu, Gaz ¢ikisi, Isi,
ses olusumu

Ornegin;

- Sekerin yanmast,

- Siitten peynir yapilmasi

Ornegin seker ve tuzun ikisi de beyaz, kat1 kristalimsi, suda ¢dziiniir ve kokusuzdurlar. Fakat seker tatlidir
ve 1sitilirsa erir, fazla 1sitilirsa kahverengiye doner ve yanar. Ancak tuz farkli bir tada sahiptir, 800 °C’de

erir, kahverengiye donmez. Acik alevde yakilirsa sar1 151k verir.
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1.3. DENEYDE KULLANILACAK MALZEMELER

e Tuz (NaCl)

e Seker (CsH1206)
e Kum (SiO,)

e Nisasta

e H2S04 (siilfiirik asit)
e Hipo (Na:S203)

e Kireg (CaO)

e Puset

e Erlen

e Cam karigtirma ¢ubugu

e [sitici
e Spatiil
1.4.DENEYIN YAPILISI

Yukaridaki kimyasal maddeler i¢in
a) Isisal degisimler
b) Sudaki ¢oziintirlik
¢) Sulu ¢ozeltilerinin asitlik —bazlik testleri yapilacaktir.
1) Maddenin az bir miktarini spatiil ile temiz bir erlen igine alip 1sitici ile 1sitin. Maddedeki degisimi izleyin
gozlemlerinizi kaydederek degisimin hangi tiir olabilecegini diisiiniin.
2) Maddenin az bir miktarin1 spatiil ile temiz bir test tiip i¢ine alip tiipii yarisina kadar su ile doldurun.
a) Cam ¢ubuk ile karistirip gozlemleyin.
b) Cozelti homojen mi, heterojen mi, siispansiyon olusumu var mi1? Kaydedin.
c¢) Cozelti heterojen ise hafifce 1sitarak, sonucu kaydedin.
3) 2. kisimda elde edilen ¢ozeltiden cam ¢ubuk yardimui ile turnusol kagidina bir damla damlatin.
Turnusolun renk degisimini kaydedin.
4) Bilinmeyen maddenizin ne oldugunu belirlemek i¢in yukarida ti¢ kisimda yapilan testleri uygulayin.
* Kullanilacak test tiiplerin ve cam ¢ubuklarin temiz olmasina dikkat edin. Kirlilik yanhs bilesigi

bulmaniza neden olabilir.
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Is1 etkisi Degisim Suda Asitlik/Baziklik
cesidi Coziiniirlik

Tuz (NaCl)

Bilinmeyen No:

Formiil:

Ayrica bu deney kapsaminda laboratuvarda kullanilan sarf kimyasal maddelerin korunma saklanma
kosullar, etiketlerinin okunmasi islemleri gergeklestirilecektir. Bununla ilgili 6rnek bir agiklama EK 1 ve

devaminda yer almaktadir.
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EK 1: KIMYASAL MADDE SISELERININ TANITIM ETIKETLERI VE
OZELLIKLERI
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Etiketler genel bir standarta gére dilzenlenmektedir. Burada 1zah edilen SIGMA-ALDRICH firmasina
gire yapilmmstir,

1. Kimyasal maddenin Latince ve diger baz dillerdeki adh : Acetone
2. Miktann : 251

3. Tehlikeli madde sembollen {Bakimiz Ek_E)

@ Highly Flammable (Cok kolay alev alabilen) @ Irmitant (Tahrig Edic)

4. PRask ve Givenlik Numaras: (Bakimz Ek.(3)

R 11-36-66-67 we 5 9-16-26 bu numaralann altinda ingilizee anlamlan ve kullambirken alinmasi
gereken tedbirler 1zah edilmektedir.

5. Maddenin cinsine gére Donma noktas: ( Mp, Melting Point), Kaynama noktas: (Bp, Boihing
Point) veya Yanma noktas: (Fp, Flammable Point) : Fp -19°C

6. Maddenin safhik derecesi (Assay) © Assay (GC) min 99 %

7. Maddenin Kimyasal Formiilii : (Moleculer Formula) C:;HsO

8. Maddemn Molekiil agirhg : (Moleculer Weight) M=58,08 g/Maol
9. Maddenin Yogunlugu : Density(D20/4) 0,790 - 0,792

Kat1 ve sivi maddeler i¢in birim yazlmams ise g/ml veya g/em® ifade eder. Yogunluk baz siselerde
1 L =10,790 kg scklinde de ifade edilebalir.

10. CAS Mo : 67-64-1 (Chemical Abstract Service) Bilimsel literatiirde bu maddeyn tanitan kod
NUIMEArasi

11. EC No: 200-662-2 Bu maddenin Avrupa Birligindek: resmi numaras:
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DENEY NO:4
SIVILARIN YOGUNLUGU

Deneyin amaci: Farkli sivilarin yogunlugunun 6l¢tilmesi

Gerekli Arac ve Geregler: Saf su, zeytinyagi, tuz, seker, etilalkol, siit vb., hassas terazi, piknometre,

termometre

Teorik Bilgi:

Yogunluk
Yogunluk malzemenin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde bilinmesi gereken 6nemli kavramlardan biridir.
Kisaca yogunluk birim hacimdeki madde miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Formiilii ise asagida

belirtildigi gibidir.

Yogunluk (d) = Kétle(m)
Hacim(V)

Kati, s1v1 ve gazlarin yogunluklariin birbirinden farkli olmas1 bu maddeleri olusturan molekiil veya
atomlarin maddenin her halinde birbirlerine olan uzakliklar ile ilgilidir. Yiizeysel olarak kati sivi ve gazlar

arasindaki farklar su sekilde siralanabilir.

* Bir kat1 maddenin sabit bir sekli ve hacmi vardir. Yiiksek basing altinda bile fark edilir bir bi¢imde
sikigtirilamazlar.
* S1v1 bir maddenin belirli bir bi¢imi yoktur. Bulundugu kabin seklini alir. Ama kendine 6zgii bir
hacmi vardir. Yiiksek basinglarda az da olsa sikistirilabilir.
* Bir gazin kendi sekli yoktur. Bulundugu kabin seklini alir. Sabit bir hacmi yoktur. Sikistirilabilir veya

genisletilebilir. Bulundugu kabin hacmi degisirse onunki de degisir.
Sicaklik degisimi ile kiitle degismezken hacim degisir, dolayisiyla yogunluk sicaklik ile degisir. Maddenin

hali, yogunlugunu belirlemede bize fikir verir. Genele olarak katilar sivilardan daha yogun, sivilar da

gazlara gore daha yogundur.
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Cizelge.1 Suyunfarkl sicakliklardaki yogunluklari

Sicaklik(°C) | Yogunluk(g/mL)
3,98 0,99997
10 0,99970
20 0,99820
30 0,99565
40 0,99222
50 0,98805

Katilar ve sivilarin yogunluklarindaki farkliliklarin 6nemli bir sonucu, yogunlugu diisiik olan s1vi ve

katilarin, yogunlugu yiiksek olan kat1 ve sivilarin {izerinde yiizmeleridir.

Sivilarin Yogunlugunun Bulunmasi

Sivilarin yogunlugunu belirlemek i¢in yine d=m/V bagintisindan yararlanilir. Yogunluk maddenin

karakteristik bir 6zelligidir; sicaklik ve basing degismedikge sabit kalir. Sicakliktaki degisme nispeten

kii¢iik bir degisme, sivilarin yogunlugunu belirgin bir bigimde etkileyebilir. Bu yiizden, 6l¢limiin yapildigi

sicaklik 6nemlidir.Sivilarin yogunlugu belirlenirken dnce piknometre bos iken titizlikle tartilir, ardindan

stvi ilave edilip tekrar tartilir. Aradaki fark sivinin kiitlesini verir. Veriler formiilde yerine koyulur ve

yogunluk (d) hesap edilir.

Deneyin yapihisi:

Oncelikle hassas terazinin ayarlanmasi/kalibre edilmesi gereklidir. Bos terazi sifir1 gdstermiyorsa
ayar vidasi kullanilabilir.
S1viy1 dolduracaginiz kabin hacmini bilmeniz ve bos agirligin1 bulmaniz gereklidir.
Kabi1 tamamen siv1 ile doldurunuz.
Yiiksek hassasiyet i¢in 20 C° s1v1 ile ¢alisiniz.
Tikac1 kapatmadan once icerisindeki havanin ¢ikmasi i¢in birkac defahafif¢e sallayiniz.
S1v1 ile doldurdugunuz kabin digini kuruladiktan sonra tartiniz. [
Asagidaki denklemi kullanarak yogunlugu kg/m? cinsinden hesaplayiniz.
d= (mz2-m1)/V

Bu deneyi su, siit, yag, tuzlu su vb. sivilar kullanarak tekrarlayiniz.
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DENEY NO 5:

ASIT BAZ TITRASYONU

Deneyin Amaci: Derisimi bilinen bir baz ¢ozeltisinden yararlanarak derisimi bilinmeyen asit ¢ozeltisinin

derisimini belirlemek.

Temel Bilgiler

Bir analit ¢ozeltisine standart ¢ozeltinin, tepkime tamamlanincaya kadar eklendigi isleme ya da
baska bir tanimla, derisimi bilinen bir ¢6zeltiden yararlanarak, derisimi bilinmeyen ¢ozeltilerin derisimini
bulma islemine titrasyon denir. Sekil de klasik bir titrasyon diizenegi ve kullanilan malzamelerin isimleri
goriilmektedir. Standart ¢ozelti, volimetrik analizlerde kullanilan derisimi bilinen ¢ozeltidir. Analit ise

derisimi belirlenmek istenen ¢ozeltidir.

-
Biiret
5 4
v
Ikili biiret tutacagi(kelebek)
=l
HeE
|
Spor |
'\

[

Klasik titrasyon diizenegi
Sulu ortamda bir asitle bir baz arasinda meydana gelen reaksiyona, notrallesme
reaksiyonu, bu reaksiyon iizerine kurulu tayin metoduna da nétralimetri denir. Ornek olarak,

HCI ve NaOH’ in nétrallesme reaksiyonu sonucunda iiriin olarak tuz e su olusumu verilebilir.

HCIl + NaOH— NaCl + H»
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Notrallesme reaksiyonlarinda kullanilan standart ¢ozeltiler, kuvvetli asitler veya kuvvetli
bazlardir. Clinkii, bunlarin ¢ozeltileri zayif asit ve zayif baz c¢ozeltilerine gore analit ile tam

olarak reaksiyona girer ve bu yiizden, doniim noktalar1 daha keskindir.

Ornek olarak HC1, HCIO4, H2SO4, NaOH ve KOH verilebilir. Zayif asitler ve bazlar
analit ile tamamen reaksiyona girmedigi i¢in hi¢cbir zaman standart c¢ozelti olarak

kullanilmazlar. Bu amagla kullanilacak asit ve bazlarda aranan baslica 6zellikler sunlardir:

1. Sulu ortamda 6nemli 6l¢iide iyonlarina ayrilmali

2. Seyreltik ¢ozeltilerinde ugucu olmamali

3. Seyreltik ¢ozeltilerinin hava ve 1s1ktan kolaylikla etkilenmemeli

4. Seyreltik ¢ozeltilerinin kuvvetli yiikseltgen ve indirgen olmamali

5. Ortamda olusan tuzlarinin suda ¢oziinmeleri

6. Uygun bir primer standart madde ile ayarlanabilmeli

7. Saf ve dayanikli olamali

8. Pahali ve sagliga zararli olmamalidir.
Asit ve bazin derisimleri cogunlukla normalite(N) cinsinden verilir. Ciinkii titrimetride ilgili
madde standart bir madde ile etkilestirilir ve elde edilen maddenin esdeger gram sayis1 kadar
standart madde ilave edilir. Esdeger gram kadar standart ¢dzeltinin ilave edildigi noktaya
esdegerlik noktast denir. Bu durum yukaridaki reaksiyon dikkate alinarak agiklanirsa, bir mol
hidroklorik asit ve bir mol sodyum hidroksit ortamda bulunmasi esdegerlik noktasina
ulasildigint gosterir. Fakat birden ¢ok proton veya hidroksil grubu bulunduran asit ve
bazlar icin durum farkhdw. Siilfiirik asit ile sodyum hidroksitin titrasyonunda bir mol asit

icin iki mol baz gereklidir. Notrallesme ancak bu durumda tam olarak gerceklesebilir. Bir asit

veya bazin normalitesi agagidaki formiilden hesplanabilir.

Derisimi bilinmeyen bir asit veya bazin derisimi, ancak derigimi kesin olarak bilinen bir asit
veya bazla titrasyon yapilarak bulunabilir. Ancak satin alinmis olan asit ve baz derisimleri

kesin olarak bilinemez. Oysaki nicel degerlendirmeler i¢in kesin derisimlerin bilinmesi
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gerekir. Bu nedenle asit veya baz derisimleri titrasyon 6ncesinde ayarlama (standardizasyon)
ile belirlenir. Bu iglemler i¢in safsizlik derecesi kesinlikle bilinen primer standart madde
olarak ¢ok kullanilan maddeler arasinda sodyum karbonat, tri-(hidroksimetil)-aminometan,
potasyumidrojenftalat, benzoik asit, sodyum hidrojen iyodat sayilabilir. Bunlardan ilk ikisi

asit digerleri baz standardizasyonunda kullanilir.

Bir titrasyon, bir biiret iginde bulunan asit ve bazin bir erlen i¢inde bulunan baz veya
asitin lizerine damlatilmasi seklinde yapilir. Titrasyonun sona erdigi an, diger bir degisle
erlende bulunan madde ile stokiyometrik oranda biiretten titrant adi1 verilen asit veya bazin
bosaltildigint belirlemek zorundadir. Bunun i¢in ¢esitli enstriimental yontemlerden veya
indikator adi verilen renkli zayif organik asit ya da zayif organik bazlardan yararlanilir.
Titrasyon sona hemen 6nce bir renkte olan indikator, titrasyon sona ermesi ile birlikte bagka
bir renge doner. Tablo da sik kullanilan indikatorler, pH araliklar1 ve renk degisimleri

gosterilmistir.

Tablo Sik kullanilan indikatorler, pH araliklar ve renk degisimleri

Indikator Asit rengi pH Baz rengi
Timol mavisi Kirmiz1 12 2.8 Sari
Metil oranj Kirmizi 3.1 4,5 San
Brom krezol yesili Sar 3.8 5.3 Mavi
Metil kirmizisi Kirmiz1 4,2 6.3 Sari
Turnusol Kirmizi 54 0.8 Mavi
Brom timol mavisi Sar 6.0 7.6 Mavi
Timol mavisi San 8.0 9.6 Mavi
Fenolftalein Renksiz 8.3 10,0 Kirmizi
Alizarin saris1 San 10,0 121 Eflatun
Notral Kirmizi Kirmizi 6.8 8.0 Sarn

Renk degisiminin oldugu noktaya aymi zamanda déniim noktast da denmektedir. Harcanan
cozelti miktar1 belirledikten sonra buradan derigimi bilinmeyen maddenin derisim hesabina

gecilir.

N, xV, =N, xV,

Na: Asidin normalitesi, Va: Asidin hacmi (mL), Nv: Bazin normalitesi, Vb: Bazin hacmi (mL)
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Gerekli Aletler ve Kimyasal Maddeler

Biiret (25 veya 50 mL’ lik), huni, 0.1 N NaOH, derisimi bilinmeyen HCI ¢6zeltisi

(deneyden sorumlu asistan tarafindan verilecek), meziir, fenol ftalein indikatorii, 250 mL’ lik erlen, 250

mL’ lik beher, puar, pipet ve piset.

Deneyin Yapihist

Temiz bir biiret alinarak 6nce saf su, daha sonra titrasyonda kullanilacak olan NaOH
cozeltisi gegirilerek kullanima hazir hale getirilir. Biiret sprora tutturulur. Bir huni yardimiyla

sifir ¢izgisine kadar derigimi bilinen NaOH ¢dzeltisi ile doldurulur.

250 mL’ lik temiz bir erlene bir meziir ya da pipetle derisimi bilinmeyen HCI
¢ozeltisinden 5 mL konur. Uzerine yaklasik 100 mL saf su ilave edilir. 2-3 damla fenol ftalein
indikatorii damlatilarak karistirilir. Daha sonra titrasyon iglemine gecilir. NaOH ¢ozeltisi
damla damla erlene ilave edilir ve erlen bu sirada siirekli olarak ¢alkalanir. Doniim noktasina
yaklasildigi zaman baz ilavesi yavaslatilir. Titrasyon islemi pembe renk olusuncaya kadar
devam edilir. Kalic1 pembe rengin oldugu nokta doniim noktasidir. Harcanan bazin hacmi

biiretten okunarak not edilir.

Deney yukarida anlatildig: sekilde bir kez daha tekrarlanir. Birinci titrasyon isleminde
elde edilen sonuglar birbirine yakin ise deney tekrarlanmaz. Eger farkli ise ligiincii bir

titrasyon islemi yapilir.

Biitiin bu islemler tamamlandiktan sonra ayni deney prosediirii 10,15, ve 20 mL
derisimi bilinmeyen asit i¢in uygulanir. Gerekli islemler yapilarak derisimi bilinmeyen asitin

derisimi hesaplanir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi
Asit Harcanan bazin ilk Harcanan bazin son Harcanan baz Baz
hacmi hacmi (mL) hacmi (mL) miktart (mL) derisimi(N)
SmL
10 mL
15m

20 mL
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Dikkat edilecek hususlar: Kullanilan malzemeler temiz ve kuru olmalidir. Biiret
doldurulurken mutlaka huni kullanilir ve gbz hizasinda terazisi alinir. Biireti kullanirken hava
kabarcig1 kalmamasima ve muslugun altinda kalan kismin dolu olmasina dikkat edilir. Biiret
sol elle idare edilirken erlen sag elle ¢alkalanir (solaklar i¢in degisir). Erlenin altina beyaz bir
kagit konursa doniim noktasinda olusacak renkler daha kolay goriiliir.
Sorular:

1. Indikator se¢imi neden 6nemlidir?

2. Primer standart madde nedir? Ne amacla kullanilir?

3. Standart ¢ozelti olarak neden kuvvetli asitler ya da kuvvetli bazlar kullanilir?

4. Asit ayarlamasi ve baz ayarlamasi nasil yapilir?

5. Bir titrasyonun esdegerlik noktasi ile donlim noktasi arasindaki farki belirtiniz.
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DENEY NO : 6

KUTLENIN KORUNUMU YASASI
Giris:
Bu deneye gelirken genel olarak kag tip reaksiyon oldugunu, bu reaksiyon tiplerinin 6zelliklerini ve
kimyanin temel yasalarindan olan kiitlenin korunumu yasasi hakkinda arastirma yapiniz.
Gerekli Arag ve Geregler:
Yemek sodasi, sirke, saat cami, 250 mI’lik erlen, bir kii¢iik beher, erlene uygun mantar
tipa, bir balon, kiigiik bir deney tiipii.

Deneyin Yapihisi:

1. Asama:

Arkadaslarmizla kimyasal reaksiyonlarda kiitlenin korunup korunmayacagini

tartismaya aginiz.
2. Asama:

Savundugunuz fikri laboratuarda asistaninizin verdigi malzemelerden yaralanarak
ispat etmeye calisiniz. Asistaninizin Onerdigi yasayl uygulayacaginiz reaksiyonlar

asagida verilmektedir:

Reaksiyon 1: NaHCO3(k) + CH3COOH(¢oz) — CH3COONa(¢6z) + H20(s) + CO2(Q)
Reaksiyon 2: Pb(NOz)2(¢c6z) + 2KI(¢62) Pbla(¢6z) + 2KNO3(¢6z)
—

3. Asama:

Deneylerinizden elde ettiginiz sonuclar1 defterinize kaydediniz. Eger yaptiginiz deney
sonucunda savundugunuz fikrin disinda bir sonuca ulasiyorsaniz bunlarin nedenleri {izerinde

diistintiniiz ve bunlarin nedenlerini asistaninizin gézetiminde arkadaslarinizla tartisiniz.
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4. Asama:

Eger tartisma sonucunda yeni bir fikre sahip olursaniz yeni deneyler

tasarlayiniz vedeneyiniz i¢in gerekli olan malzemeleri asistaninizdan isteyiniz.

5. Asama:

Tasarladiginiz yeni deneyi yaptiktan sonra ilgili verilerinizi defterlerinize
kaydediniz.

6. Asama:

Ulastiginiz sonuglari laboratuarda arkadaslarinizla paylasarak ortak bir fikre
sahipolmaya calisiniz.
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DENEY NO : 7
KATILARIN YOGUNLUGU
Giris:

Yogunluk ve 6zgiil yogunluk kavramlarini, siddet ve kapasite Ozelliklerinin neler
oldugunu, kati, stvi ve gazlarin yogunluklar1 arasindaki farkliliklarin nedenleri, yogunlugun
sicaklikla nasil degistigini, sekli belli olan katilarin yogunlugunun nasil bulunacagini, sekli
belli olmayan katilarin yogunlugunun nasil bulunacagini, sivilarin yogunlugunun nasil
bulunacagini ve gazlarin yogunlugunun nasil bulunacagini, ayrica yogunluk farkindan

yararlanarak sivilarin birbirinden nasil ayrilabilecegini arastiriniz.

Gerekli Arac ve Geregler:

Demir bilye, kiip tahta pargasi, silgi, bir kiip seker, tas parcasi, saf su, zeytinyag, etilalkol,

termometre, hassas terazi, 50 ml.” lik meziir, cetvel, ayirma hunisi

Deneyin Yapilis::

1. Asama:

Sekli belirli olan katilardan demir bilye, kiip seker ve bir kiip tahta parcasinin
yogunlugunu bulunuz. Sonuglar defterinize kaydediniz. Ayni sonuglar1 birde tahtaya yazip
diger gruplarin sonuclar ile karsilagtirmmiz. Sekli belirli olan katilarin yogunlugu bulmakla
nasil bir yontem izlediginizi arkadaslarinizla tartisarak bu tipteki malzemelerin yogunlugunu

bulmak i¢in ortak bir yol 6neriniz.

2. Asama:

Sekli belli olmayan katilardan tas pargasi, silgi ve herhangi bir sekilsiz kati cismin
yogunlugunu bulunuz. Sonuglarini defterinize kaydediniz. Ayn1 sonuglar1 birde tahtaya yazip
diger gruplarin sonuclart ile karsilasgtirmiz. Sekli belirli olmayan katilarin yogunlugu
bulmakla nasil bir yontem izlediginizi arkadaslarimizla tartisarak bu tipteki katilarin

yogunlugunu bulmak i¢in ortak bir yol 6neriniz.
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3. Asama:

Asistaninizin size verdigi, bilmediginiz sivinin yogunlugunu bularak bu sivinin ne oldugunu
tahmin etmeye calisiniz. Sonuclarim1 defterinize kaydediniz. Aynmi sonuglar1 birde tahtaya yazip diger
gruplarin sonuglar ile karsilagtiriniz. Bir sivinin yogunlugu bulmak i¢in arkadaslarizla ortak bir yol
oneriniz.

4. Asama:

Suyun deney yaptiginiz laboratuar kosullarindaki yogunlugunu bulunuz. Sonuglar1 defterinize
kaydediniz. Ayni sonuglar1 birde tahtaya yazip diger gruplarin sonuclari ile karsilastiriiz. Sivilardaki
yogunlugun sicaklikla neden degistigini tartisiniz.

5. Asama:

Bir maddenin kati1 halinin yogunlugu siv1 halinin yogunlugundan daha biiyiik oldugu halde neden

buz kiitleleri suyun tlizerinde yiizdiiglinii arastiriniz.
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