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Maliyetler

Maliyetler, sabit, degisken ve tedrici artan olmak Uzere farkli bilesenlerden olusur. Bazi maliyet bilesenleri tedrici
olarak artarken, gelirler de tedrici olarak artabilir.

Sabit maliyetler: Uretime badli olmaksizin meydana gelen ve iretim olsa da olmasa da dedismeyen giderlerdir.
Degisken maliyetler: Uretimle artan veya azalan, tretim olmadi§i zaman olmayan giderlerdir.

MALIYETLER
Sabit Maliyetler Degisken maliyetler
" Yonetim; yonetici maaslari, " Tscilik,
® Binalar, park alanlari, ® Hammadde,
® Makine-ekipman, ® Kimyasal sarflar,
® Kamu hizmetleri; aidatlar, elektrik, gaz, su vb. ™ Elektrik, yaglama, kesme yaglari,
" Kira, " Bakim onarim giderleri, parca degsimi
" Vergiler, " Uretimle ilgili diger harcamalar
® Lisans Ucretleri,
" Faiz 6demeleri,
|

Sigorta.

Uriin tasarimi bu maliyetleri nasil etkiler?
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Ekonomi
Fiziksel verim her zaman %100'den az oldugu icin Uretimin ekonomik basarisinin olabilmesi icin her zaman
girdinin birim maliyeti Grinun degerinden dusuk olmalidir.

Bir yatirnmi gerceklestirme karari mutlaka ekonomik verim goz onune alinarak yapilir. Kaynaklar optimal
kullanilmadigr ve mumkun olan en yuksek deger Uretilmedigi strece firma pazarda rakipleri karsisinda basarisiz
olur ve bu durumun uzun sure devam etmesi durumunda pazardan cekilmek zorunda kalir.

Ornek:

%38 fiziksel verimle calisan bir termik santral 1 milyon BTU (British Termal Unit = 1055 joule) esdegerindeki
elektrik enerjisini 14,45 TL'ye satarken ayni enerji esdegerindeki linyiti 2,10 TL'ye satin almaktadir. Buna gére
santralin ekonomik verimi nedir?

Verim (Ekonomik) = 0,38 x 14,45 /2,10 = 2,61

Bu durumda termik santral %261 ekonomik verime sahiptir.
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Basabas Noktasi Analizi-Kirilm Noktasi Analizi-Sifir Noktasi Analizi

Uriin maliyetini etkileyen bilesenler belirlendikten sonra yeni riin imalatinda, makine yapiminda, stire¢
seciminde ve kapasite planlamasinda vb. bircok alanda veri olarak kullanilabilir. Yer secimi, tasarim, makine-
techizat secimi, kapasite planlama vb. faaliyetlerde basvurulan maliyet analizi tekniklerinin basinda kirilma
noktasi, basabas noktasi veya diger adiyla sifir kar noktasi analizi gelir. Bu analizlerde maliyetler genel
olarak iki gruba ayrilmistir:

1) Sabit maliyetler. Uretim miktarindan bagimsiz olarak gerceklesen harcamalar toplamidir. Kira, tesis
yatirim masraflari, vergiler, yonetici lcretleri, vb. masraflar bu gruba girerler.

2) Degisken maliyetler: Uretim miktari ile orantili olarak artan maliyet bilesenlerinin toplamidir.
Malzeme ve direkt iscilik harcamalari ile genel masraflarin bir kismi bu gruba girerler.

Guvenlik marji
Kirllma noktasinin tzerindeki satislardir.
Guvenlik marji yuzdesi

Kirllma noktasindan sonraki satis gelirlerinin toplam satis gelirlerine oranidir. Baska bir ifade ile, kazancli satis
yuzdesidir (kazancl satis/toplam satisx100).
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Maliyetler, Gelirler

(Para?nm) Satislar (TG)
BSF-Q =BDM - Q + TSM
BSF: birim satis fiyati -In?apl:?/?c (TM)
BDM: birim degisken maliyet Kiriima
Q: Uretim miktari, adet Noktas b
TSM: toplam sabit maliyet Satiglart, f-----------oemmmmeeee oo Dedisken
para i maliyetler (DM)
birimi ! Sabit maliyetler
Kirilma noktasindaki iretim miktari, (SM) y
TSM :
° = BSF_BDM IE
KI I >
Kazan¢ mevcut ise; e Uretim miktari, Q (adet)

Gelirler>Degisken maliyetler+Sabit maliyetler noktas|

Kirilma noktasinda;
Gelirler=Degisken maliyetler+Sabit maliyetler

Kayip mevcut ise; ) .
Gelirler<Degisken maliyetler+Sabit maliyetler
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Gelir fonksiyonu;
Toplam gelirler (satislar) = Birim fiyat x miktar (TG=BSF x miktar)

Maliyet fonksiyonu;
Toplam maliyet = Degisken maliyetlerx miktar + Toplam sabit maliyetler (TM=BDM x miktar + TSM)

Kirilma noktasinda;
TG=TM
KIRILMANOKTASIHESAPMETODOLOJISI

a) Kirtlma noktasindairetim miktar: (Q, adet);

TSM
= adet
Q BSF — BDM ( )

0) Kirtlma noktasi satis gelirleri (TG, parabirimi);
TSM A
TG =QxBSF =Qx arabirimi
Q ? BSF — BDM (P )

c) Net gelir (kazanc) = Satislar — Toplam maliyetler;
Kazan¢ =TG —(TSM + BDM x Q) (parabirimi)
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ORNEKLER

) X
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CEREZ ORNEK-1 (https://accountingexplained.com/managerial/cvp-analysis/break-even-point-equation-
method ; Erisim Mart 2018)

Kar-zarar kirilma noktasini asagidaki veriler icin miktar ve US$ olarak hesaplayiniz.
" BSF (birim satis fiyat))=15 US$
®"BDM (birim degisken maliyet)=7 US$  {jretim, JoPlam Toplam 30.000 -

= ] g » Adet Satislar Maliyetler 1  -O-Toplam Satislar US$ ¢
TSM (toplam sabit maliyet)=9 000 US$ 0 Uss 0 U?ooo 25000 1 toplam Maliyetier USS @w‘
) o 250 3750 10750 2 |
COZUM: 500  7.500  12.500 § 15.000 /O/O//(;?W‘
BSF- O =BDM - O + TSM 750 11.250  14.250 E '
Q Q 1.000  15.000  16.000 & '‘*°% b e — =
1,125 16.875 16.875 = g0l ©
1.250 18.750  17.750 -
1.500 22.500  19.500 o F— 7T
BSF = 15,00 US$ 1.750  26.250 21.250 0 500 1.000 1.500 2.000
BDM = 7,00 US$ 2.000 30.000  23.000 Uretim, Adet
TSM =9 000 US$ TSM 9000
Kirlma noktasinda satis miktari: Q = - =1Ll ZSiG0lE
BSF-BDM 15-7
Kirllma noktasinda US$ bazindaki satislar= 15,00 US$ x 1 125 = 16 875 US$ ) 8
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CEREZ ORNEK-2 ( ; Erisim Mart 2018)

Bir kimya firmasi kimyasal madde tanklarinin i¢ ylzeylerini bitim (zift) ile, ya da epoksi ile kaplamaya karar
verecektir. Bitimlu kaplamanin maliyeti, 4 yil sonra bakim yapmak sartiyla 6000 US$ iken, epoksi ile kaplama
bakim gerektirmemektedir ve maliyeti 15 000 US$'dir. Her iki ttr kaplamanin émri 10 yildir. Yilhk %15 faiz
orani ile bitumlu kaplamanin 4 yil sonraki bakim maliyeti ne kadar olursa her iki kaplamanin da maliyeti ayni olur
(Kirlma noktasinda bitimlu kaplaminin 4 yil sonraki bakim maliyeti ne kadardir).

cOzUM
Her iki tir kaplama maliyetinin de esit oldugu bir bitimli kaplama maliyeti vardir. Bitimli kaplamanin 4 yil sonraki
maliyeti ¢ olsun: net buginki deger (NBD) analizine gore;

i T 0 . BiTUMLU KAPLAMA EPOKSi KAPLAMA

(P/F i,n)=(P/ yUS$ %15; 4yil) . ) s T ) s T

. F_n: F _—Fx0,5718 L A A

1+1)"  (@+0,15) P=6000  __ oo N=l0vil P=15 000 n=10 yil
US$ - US$
-6000 - y (P/F. 15%; 4) = -15 000
% (0,5718) = 9 000 Simdiki 9000 US$ 4 yil
v = $15 740 sonra 15 740 US$dir.

Bitimll kaplamanin 4 yil sonraki maliyeti 15 740 US$’'dan disik olmasi beklenirse, bitimli kaplama tercih
edilmelidir. Aksi takdirde epoksi kaplama tercih edilmelidir.
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CEREZ ORNEK-3 Basabas noktasi (http://engineering.utep.edu/enge/EE/13/02/1.htm Erisim Mart 2018)
Belirli bir parcayi Ureten bir makinenin fiyati 40 000 US$, bakim maliyeti 14 000 US$/yil ve 5 yil sonraki hurda
degeri 8 000 US$'dir. Parcanin Uretimindeki degisken maliyetler 1,5 US$/adet ve parcanin satis fiyat

4 US$/adet olduguna gore, %12 faiz oraninda ve kirilma (basabas) noktasinda firma yilda kac adet parca
satmalidir?

COzUM: Basabas noktasinda maliyetler ile gelirler esit olmalidir. Kirllma noktasinda x adet parca (retilsin.
0 = — 40 000 (A/P, %12; 5) — 14 000 — 1,50 ¥ + 8000 (A/F, %12; 5) + 4,00 X

0 =-—40 000 (0,27741) — 14 000 + 8000 (0,157 8K
2,50 x = 23 837 4
= 9 534 parca/yil

X parca/y! 4X 4X 4X 4X 4X
Firma yilda 9 534'ten fazla parca satabilecegini 6ngoriirse
parcay! Uretmelidir.
Firma yilda 9 534'ten az parca sattigi takdirde para o — 1 2 33— 4 — 5
kaybedeceginden makineye yatirm yapmamalidir. { { { { ¢
Bu problemde nigin yillik maliyet analizi yapiimistir? 4K 4K 4K 4K 4K

YEM nigin sifira esitlenmistir? 15X 15X 15X 15X 13Xy

, 40K
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CEREZ ORNEK-4 Basabas noktasi (http://engineering.utep.edu/enge/EE/13/02/t.htm; Erisim Mart 2018)
Bir yuklenici bir buldozeri kiralamaya ya da satin alamaya karar vermek zorundadir.

1) SATINALMA: Buldozer satin almaya karar verildigi takdirde; satinalma maliyeti 50 000 US$ ve bakim maliyeti
15 000 US$/yil ve isletme maliyeti 40 US$/giin‘diir. Buldozerin 5 yil sonraki hurda degeri 22 000 US$'drr.

ii) KIRALAMA: Buldozerin kiralanmasi halinde; kiralama maliyeti 250 US$/giin,
Yillik %10 faiz oranina gore, kirllma noktasinda yilda kiralama glin sayisini hesaplayiniz.

COZUM: Kirilma noktasinda yillik kiralama ile satinalma maliyetleri birbirine esit olmalidir.

-250 x y = -50 000 (A/P, %10; 5) — 15 000 -40 x y + 22 000 (A/F, %10; 5)
-210 x y = -24,586
x =117 gun/yil

P
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ORNEK-
Kiriima Noktasi

TUR OPERASYONU EKONOMIK ANALIZI

) Xt
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ORNEK-5: Kirllma noktasi

(Kaynak: Donald G. Newnan, Ted G. Eschenbach, Jerome P.
Lavelle, (2012), Engineering Economic Analysis, 9th Ed. Oxford
University Press, Inc., 198 Madison Avenue, New York, New York
10016, P. 51, Revize edilmistir)

Bir girisimci otobUs kiralayarak glnlik tur dizenleyecektir.
Maliyetler yandaki tablodaki gibidir.

a. Basabas (kirilma) noktasindaki yolcu sayisini
hesaplayiniz.

b. Toplam satis ve toplam gelir fonksiyonunu yaziniz.

C. 40 yolcu icin sefer basina kazang ve giivenlik mariji
yuzdesi ne kadar olur?

COzUM:

TSM

Degisken maliyetler

225

a) Yolcu sayisz, y =

b) Toplammaliyet =225+ 20x y
Cl(I= 2Tk 057

BSF —BDM  27.5- 20

Yolcu basina servis maliyeti 12,50 US$/kisi
Otobusteki yiyecek ikramlari 7,50 US$/Kisi
Toplam 20,00 USS$/Kkisi
Bilet satisi-Birim gelir 27,50 USS$/Kisi
Sabit maliyetler
Otobus kiralama 80,00 US$/gun
Akaryakit-yag giderleri 95,00 US$/giin
Arac soforu 50,00 US$/gin
Toplam 225,00 US$/giin
e Kirilma noktasinda;
= 30Kisl Toplam maliyet = Ciro  olmalidir.

2254 20% y = 27,5 y

225 :
— = Uy
AT g
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c) 40yolcuigin givenlik marj: (GM);
TG =27,5x40=1100 US$
TM =225+40%x20=1025US$

Kirilma noktasindan sonraki satis/ar =1100-825 = 275US$ |

Yolcu Toplam To_plam Ne_t

A det’ Satislar Maliyetler gelir

US$ US$ US$
0 0 225 -225
5 138 325 -188
10 275 425 -150
15 413 525 -113
20 550 625 -75
25 688 725 -38
30 825 825 0
35 963 925 38
40 1.100 1.025 75
45 1.238 1.125 113
50 1.375 1.225 150

Toplam Gelir, USS

1.500

1.250

1.000

750

500

250

0

Lo6GM =27 — 9425
1100 Toplam satislarin

9%025’i karlidir.

-+Toplam Satislar USS NG
sy
-O-Toplam Maliyetler USS
\'s
W
TSM
10 20 30 40 50

Uretim, Adet



ORNEK-
Kiriima Noktasi

POMPA SECIMI

Y-
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ORNEK-6: Pompa secimi

(Kaynak: William G. Sullivan, Elin M. Wicks, C. Patrick Koelling, (2015) Engineering Economy, 6 th Ed., Pearson Higher Education,
Inc., Upper Saddle River, NJ 07458, p480)

Uc farkli su pompasinin teknik dzellikleri ve fiyatlar yandaki tablolardaki gibidir. Motorlarin ekonomik émiirleri
5 yildir ve hurda degeri yoktur.

Hangi pompa yilda kac saat kullanilirsa ekonomiktir? Diger bir ifade ile, yillik kullanim saatine bagl olarak
ekonomik pompa secimi nasil yapilir.

Pompalarin verileri Alpha Beta Gamma
Satinalma Maliyet, US$ 10.000 15.000 20.000
Yillik bakim maliyeti, US$ 800 500 250
Pompa gucu, HP 100 100 100
Pompa gucu, kWh

Verim 74,0% 86,0% 92,0%

Ekonomik veriler

Faiz 15%
Elektirik, $/kWh 0,05
Ekonomik émar, il 5

p 3¢
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1. Ilk yatinmin yillik maliyeti
: Ix(1+1)"
A= P(A/ 2 I, n) A=Px ( - ) Pompalarin verileri Alpha Beta Gamma
(1+ |) —1 Satinalma Maliyet, US$ 10.000 15.000 20.000
Yillik bakim maliyeti, US$ 800 500 250
0’15 ” 1+ 0,15 5 Pgmp: gziz, HP 100 100 100
A=P(A/P %15; 5yil) = Px{ 2 0(15)5 1) }: 0,2983 e 74.0%  860%  92,0%
+ U, =
Ekonomik veriler
—_ Faiz 15%
Alphamotoruicin; P =0,2983x10000US$ = 2983,16US$ Elekir, §/oh 0,05
onomik émdir, yI
IIk yatirmin y|II|_k n_1aI|yet|, US$ 2.983,16 4.474,73 5.966,31 M SN0 US$ 100 HPx0,746kﬂx@
Yillik bakim maliyeti, US$ 800,00 500,00 250,00 ,
Toplam 3.783,16 4.974,73 6.216,31 =5,041US$/ saat
2. Enerji maliyetleri
US$ KW

Enerji maliyeti (US$) = Yullik calisma siiresi (saat) x 0,05 W x (% E,100 HP motor verimi) x 0, 746 T

Enerji maliyetleri, US$/saat 5,041 4,337 4,054
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3. Kirllima noktasinda yillik calisma siiresi

Esdeger yillik maliyetler Alpha Beta Gamma

Alpha X Beta karsilastirmast, flk yatirmin yillk maliyeti, US$ 2.983,16 4.474,73 5.966,31
2 Yillik bak liyeti, US$ 800,00 500,00 250,00
3783,16+5,041x y =4974,73+ 4,337 x y IR Darim metyed Toplam| 3.783.16] 4.974 73] 616,31
X =1694,20 saat Enerji sarfiyatlan, US$/saat 5,041 4,33/ 4,054
Karsilastirmalar ikili yapihir
ALPHA-BETA Saat/yil Alpha Beta Fark
Yillik calisma slresi, saat 1.694,2 - - -
Yillik maliyet, US$ - 12.322,80 12.322,80 0,00
ALPHA-GAMMA Saat/yil Alpha Gamma _ Fark
Yillik calisma slresi, saat 2.467,2 - - -
Yillik maliyet, US$ - 16.219,28 16.219,28 0,00
BETA-GAMMA Saat/yil Beta Gamma Fark
Yillik calisma slresi, saat 4.389,3 - - -
Yillik maliyet, US$ - 24.012,26 24.012,26 0,00
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Y'!.“k gallsma Alpha Beta Gamma
suresi, saat
1500 11.344 11.481 12.298
1.694,2 12.323 12.323 13.085
2000 13.864 13.649 14.325
2.467,2 16.219 15.676 16.219
2500 16.385 15.818 16.352
3000 18.905 17.986 18.379
3500 21.425 20.155 20.407
4000 23.945 22.324 22.434
4.389,3 25.908 24.012 24.012
4500 26.466 24.492 24.461
5000 28.986 26.661 26.488
5500 31.506 28.829 28.515
6000 34.026 30.998 30.542
6500 36.547 33.167 32.570

Yillik ¢alisma maliyeti, USS

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

1500 2500 3500 4500 5500 6500

Yilhk calisma siiresi, Saat

Hangi pompanin ekonomik oldugu yillik calisma siiresine gore degisir. Yillik calisma stiresi dislik ise satinalma
maliyeti ve verimi dislik olan motor ekonomik iken, motorun yillik calisma suresi artinca verimi ylksek olan pahali

motor daha ekonomik olmaktadir.
Tvabloda vurgulanmasi gereken hususlar neler olabilir?

p X
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ORNEK-
Kiriima Noktasi

MAKINE-ISCI TERCIHI

Y
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ORNEK-7: Yilhk maliyet analizi

(Kaynak: Michael R. Lindeburg PE, (1993), Engineering Economic Analysis.: An Introduction, P53-71)

El isciligi (isci) gerektiren bir alet 200 US$ ve birim Uretim basina iscilik maliyeti 1,21 US$’dir. Iscilik
gerektirmeyen otomatik makinenin satinalma maliyeti 3600 US$/adet’tir ve birim Uretim maliyeti

0,75 US$/adet'tir. Yillk 4000 adet lretim ve %5 faiz orani icin kirllma noktasindaki sire kag yildir? Baska bir
ifade ile, iki Gretim yonteminin maliyetleri kac yil sonra birbirine esit olur?

COZUM:
Yiullik esdeger maliyetler; T i) }—O e
RS
YEM g s = 200US$X(A/ P, %b5; n)-l—4000 i) ><f|.,21US$ :( il n
yil adet o,gsxo(logg,oi) }:0’5 Wi
adet B56y [BSCEna iy
1. /-
YEM e =3600USSx(A/ P, %5; n)+4000 > T ) raaTiodk G (ogr)
YM¢, sei=YM, . OlMalidir, 0,4912x1,05" =0,5412
. 05412
3400US$x A/ P, %5; n)=1840 USS 105" = o, L1018
(AIP, %5, n)=340U5% 4 54198 n= ROLINIO) 1 g7y
3400US$ log(1, 05)
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TABLO: Bilesik faiz faktorleri

5,00% TEK ODEME UNIFORM SERI ODEME ARITMETIK GRADYEN
F/P P/F A/F F/A A/P P/A P/G A/G F/G
Bilesik Fon Bilesik Borg Uniform Fon
n faiz Bugunkii faktori faiz odeme Bugunkii Biigiinkii seri faktori
1 1,0500 0,9524 1,0000 1,0000 1,0500 0,9524 - - :
2 1,1025 0,9070 0,4878 2,0500 0,5378 1,8594 0,9070 Lineer interpolasyon;
3 1,1576 0,8638 0,3172 3,1525 0,3672 2,7232 2,6347 N f
4 1,2155 0,8227 0,2320 4,3101 0,2820 3,5460 5,1028
5 1,2763 0,7835 0,1810 5,5256 0,2310 4,3295 8,2369
6 1,3401 0,7462 0,1470 6,8019 0,1970 5,0757 11,9680 1 1,050
7 1,4071 0,7107 0,1228 8,1420 0,1728 5,7864 16,2321
8 1,4775 0,6768 0,1047 9,5491 0,1547 6,4632 20,9700 227 n, 0,5412
9 1,5513 0,6446 0,0007 11,0266 0,1407 7,1078 26,1268
1,6289 0,6139 0,0795 12,5779 0,1295 7,7217 31,6520 2 0,5378
1,7959 0,5568 0,0628 15,9171 0,1128 8,8633 43,6241
1,9799 0,5051 0,0510 19,5986 0,1010 9,8986 56,5538
2,1829 0,4581 0,0423 23,6575 0,0923 10,8378 70,1597
2,4066 0,4155 0,0355 28,1324 0,0855 11,6896 842043  _n (P / A) _ ( P/ A)
2,6533 0,3769 0,0302 33,0660 0,0802 12,4622 98,4884 x 1 _ n 1
3 0,2953 0,0210 48 0,0710 14,0939 | 1342275 n.—n (P / A) _ ( P/ A)
4 0,2314 0,0151 66 0,0651 15,3725 168,6226 2 2 1
6 0,1813 0,0111 90 0,0611 16,3742 200,5807 _ _
7 0,1420 0,0083 121 0,0583 17,1591 229,5452 n, -1 _ 0,5412-1,050
9 0,1113 0,0063 160 0,0563 17,7741 255,3145 2-1 0,5378-1,050
11 0,0872 0,0048 209 0,0548 18,2559 277,9148
39 0,0258 0,0013 757 0,0513 19,4850 351,0721 n =1, 993 il
132 0,0076 0,0004 2610 0,0504 19,8479 381,7492 X 00 7 ____ ,
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Faiz, i= 5,00%
Yillik Gretim 4000,00
El aleti
SAM (Satinalama maliyeti) 200,00
BM (birim maliyet) 1,21

Otomatik makine
SAM (Satinalama maliyeti) 3600,00

BM (birim maliyet) 0,75

. Otomatik

Yil :;;Il(;t:l makine

USs$/yil
0,25 5.665 17.847
0,50 5.255 10.469
0,75 5.118 8.010
1,00 5.050 6.780
1,25 5.009 6.042
1,50 4,982 5.551
1,75 4,962 5.199
1,99 4.948 4.948
2,25 4.936 4.731
2,50 4.927 4.568
2,75 4.920 4.434

adet/yil

US$
US$

US$
US$

15.000 - .
—{1-El aleti
| uss/yil
wr —O-0Otomatik
W - .
- 10.000 makine
= _ uss/yil
U
=
= 5.000 H
e
0 T T T T T T T | 1 I I 1
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

yil

¢ Faiz orani veya liretim miktar degistiginde kirlilma noktasi nasil
degisir? Excel KN1-2

e Kirllma noktasi faiz oranina karsi nicin asiri hassas de§ildir?) 23
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Kiriima Noktasi

HIBRIT-BENZINLI ARAC SECIMI
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ORNEK-8: Arac secimi

(Kaynak: William G. Sullivan, Elin M. Wicks, C. Patrick Koelling, (2015) Engineering economy, 16Th Ed., Pearson Higher
Education, Inc., Upper Saddle River, NJ 07458, p479-pdf506)

Petrol (benzin) ve elektrik enerjisini miisterek kullanan araclar «<HIBRIT» olarak isimlendirilirler. Hibrit araclar,
dururken motoru stop ederek, arac hizlanirken elektrik enerjisi takviye ederek ve frenleme esnasinda elektrik
enerjisi Ureterek yakit tasarrufu saglarlar. Bu araclar, hava kirletici emisyonlari yoniinden cevresel faydalarina ilave
olarak, ayni miktar yakit icin hibrit olmayan araclara gore daha uzun menzil sayesinde yakit maliyetini

azaltmaktadir, yani yakit tasarrufu saglar. Bununla birlikte, hibrit aracin satin alma fiyati, sadece benzinle calisan
aracinkinden daha yuksektir.

Hibrit aracin etiket fiyati 31 500 US$, yakit tliketimi 12,75 km/L (30 mil/gal) ve cevre emisyonlarindan dolayi
etiket fiyati Gzerinden 1500 US$ indirimlidir. Sadece benzinle calisan motora sahip araclar ise 28 000 US$'dir ve
10,63 km/L (25 mil/gal) menzile sahiptir. Yillik faiz oranini %3 kabul ederek yilda 28 962 km (18 000 mil)
seyehat icin benzin fiyatinin kirnilma noktasini hesaplayiniz.

COZUM: Kirlma noktasinda iki aracin yillik esdeger maliyetlerini esitlemek gerekir.
Benzin=X US$/L olsun.
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US$ 28962 km/ yi!

YEM ... =—(31500-1500US AlP, %3;5)- X
isair =~ D1 5 L 12,75 km/L  Hurda deger?
USS$ Yilhk bakim?
YEM,,..... = (31500 -1500US$) x 0, 2184 - X = x227153 L
YEM . =1—6552— 2271, 53X
US$ 28962 km/ yil
YEM . ..., =—(28000US$) x( A/ P, %3; 5)- X X
S 2 ) X 08 Wil
US$
YEM geygy =—(28000U59)x0,2184  —X ——x2724,55 L
YEM ... =—6115,20—2724,55X
YEM .,y =YEM ... 0olmal.. " Bu problem nasil farklilagtirilabilir?
—6115,20—2724,55X = —6552— 2271, 53X " Benzin-dizel karsilastirmasi nasil yapilir?
453 02X = 436,80 : Bu problem nasil idealize edlle-b-llll‘?
Problem TR’ye nasil uyarlanabilir?
X =0,9642 US$/L (orijinal cevap :3,64US$/ gal) ) %
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Benzin HIBRIT BENZINLI

11.000 -
.. US$/L USS/yil USS$/yil
10.000 - > BENZINLI USS/yil 0,10 6.778 6.386

0,20 7.005 6.659
0,30 7.232 6.931
0,40 7.459 7.204
_ 0,50 7.686 7.476
0,60 7.914 7.749

Yillik maliyet, USS
(o]
o
S
o
|

8.000 0,70 8.141 8.021
T p:l\? 0,80 8.368 8.294
2000 4 © 0,964 8.740 8.740

1,00 8.822 8.838
| 1,10 9.049 9.111

6.000 - . : . . . . ! . 1,20 9.276 9.383

0,0 0,4 0,8 1,2 1,6 1,30 9.504 9.656

1,40 9.731 9.928

Benzin fiyati, USS/L 1,50 9.958 10.201

1,60 10.185 10.473

Benzin fiyati >0,964 US$/L ise benzinli arac 1,70 10.412 10.746
Benzin fiyati <0,964 US$/L ise hibrit arac 1,80 10.639 11.018 ) 24
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SENARYO-1

Yakit fiyati=0,9246 US$/L (3,50 US$/gal) icin basa bas noktasi kac km'dir? Diger bir ifade ile, yilda kag km
seyahat edildiginde benzinli arac ile hibrit aracin maliyetleri birbirine esit olur?

COzZUM:

Bu sefer bilinmeyen yillik seyahat mesafesidir.

US$ y km/yil

YEM, 501y =—(31500-1500US$)x (A/ P, %8; 5)-0,9246 — g
YEM,,,... = —(31500-1500US$)x0,2184  —0,07252x y

YEM,,, . = —6552—0,07252y

YEM .\, = —(28000US$) x(A/ P, %3; 5)—0,9246 UE D 10”563 kli‘:n/ /yL”

YEM ;v =—(28000US$)x0,2184  —0,08698x y

YEM ., =—6115,20—0,08698x y

g55720 070507 = L6115 9000869877
¥ =30207km 23
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ORNEK-9: Giines paneli-solar enerji

(Kaynak: William G. Sullivan, Elin M. Wicks, C. Patrick Koelling, (2015) Engineering economy, 16th Ed., Pearson Higher
Education, Inc., Upper Saddle River, NJ 07458, p478)

Bir ev sahibi glines panellerine yatirm yapip yapmayacagina karar verecektir. Su bilgileri derlemistir;
® Konutun ortalama enerji maliyeti 0,124 US$/kWh
® Konutlarda yapilan her tiirli enerji yatinrminin %701 kamu otoritesi tarafindan stibvanse edilmektedir.
® Glines panellerinin enerji Gretimi 205,91 kWh/m2-yil (19,13 kWh/ft2-yil)
® Glines panellerinin montaj dahil maliyeti 1010,84 US$/m2 (93,91 US$/ft?)
" Yillik faiz %6'dr.
Konut 32,52 m2 (350 ft2) cati alanina sahiptir. Glines panellerinin basabas noktasi kag yildir?
COzUM: Kirilma noktasinda ilkyatirim maliyeti ile tasarruf edilen enerji miktari birbirine esit olmalidr.
Ilkyatirim maliyeti=32,52 m2x1010,84 US$/m2=32 872,52 US$
Bu yatirrmin %70’i kamu otoritesince karsilanacagindan; 0,3x32 872,48 US$=9861,76 US$
Kirilma noktasinda;
9861,76 US$ = 32,52 (m2) x 205,91 (kWh/m2-yil) x 0,124 (kWh) x (P/A, %6; n)
9861,76 US$ =830,33 x (P/A, %6; n)
11,877=(P/A, %6; n)
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P

)
>
=
v
2
©
£
£
=
=
>
=

=(P/ A, %6;n 1+0,06)" -1
( ) ey e s
(BN 0,06x(1+0,06) v, 1Kyatiim TASARRUF
= 21,40 yil ' uss uss
. 5 n= .
1(L+1)" 2,00 9.862 1.522
4,00 9.862 2.877
6,00 9.862 4.083
12.000 A 8,00 9.862 5.156
10,00 9.862 6.111
o 10.000 { 566000000 12,00 9.862 6.961
2 14,00 9.862 7.718
) | 16,00 9.862 8.391
s 8000 18,00 9.862 8.990
& : 21,400 9.862 9.862
@  6.000 - —o—llkyatirim US$ 22 00 9.862 9.998
b2 24,00 9.862 10.421
2 4.000 - —=TASARRUF US5 26,00  9.862  10.797
= 28,00 9.862 11.132
2 2.000 - 30,00 9.862 11.429
: 32,00 9.862 11.694
0 T T T T T T T 1 T T T T T T T 1 34,00 9-862 11.930
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 36,00 9.862 12.140
38,00 9.862 12.327
vil 40,00 9.862 12.493

/m Prof. Dr. Ahmet GUNAY, Balikesir Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miih. Bl. Cagis/Balikesir, agunay@balikesir.edu.tr, ahmetgunay2@gmail.com

Sl



k|
6,00% TEK ODEME UNIFORM SERI ODEME Analitik ¢ozimu;
F/P P/F A/F F/A A/P P/A
Bilesik Fon Bilesik Borc 11877 (1+0,06)" -1
n faiz Bugunku faktoru faiz Oodeme Bugunku J o O 06>< (1+O 06)n
1 1,0600 0,9434 1,0000 1,0000 1,0600 0,9434 ’ :
2 1,1236 0,8900 0,4854 2,0600 0,5454 1,8334 n=2140yvyil
3 1,1910 0,8396 0,3141 3,1836 0,3741 2,6730
4 1,2625 0,7921 0,2286 4,3746 0,2886 3,4651 _ _ —_
5 13382 0,7473 0,1774 56371 0,2374 42124 Lineer interpolasyonla ¢ozimu;
6 1,4185 0,7050 0,1434 6,9753 0,2034 4,9173 = f
7 1,5036 0,6651 0,1191 8,3938 0,1791 5,5824
8 1,5938 0,6274 0,1010 9,8975 0,1610 6,2098 20 11 4699
9 1,6895 0,5919 0,0870 11,4913 0,1470 6,8017
10 1,7908 0,5584 0,0759 13,1808 0,1359 7,3601 7?7 n 11,8770
12 2,0122 0,4970 0,0593 16,8699 0,1193 8,3838
14 22609 0,4423 0,0476 21,0151 0,1076 9,2950 25 12,7834
16 2 5404 0,3936 0,0390 25,6725 0,0990 10,1059
18 2,8543 0,3503 0,0324 30,9057 0,0924 10,8276
20 3,2071 0,3118 0,0272 36,7856 0,0872 11,4699 oA (p / A) _(p / A)
25 4 0,2330 0,0182 55 0,0782 12,7834 L n 1
30 6 0,1741 0,0126 79 0,0726 13,7648 n, —n, (P / A)2 —(P/ A)1
35 8 0,1301 0,0090 111 0,0690 14,4982
40 10 0,0972 0,0065 155 0,0665 15,0463 n,—-20 11,877-11,4699
45 14 0,0727 0,0047 213 0,0647 15,4558 -
50 18 0,0543 0,0034 290 0,0634 15,7619 25-20 12,7834-11,4699
75 79 0,0126 0,0008 1301 0,0608 16,4558 N2 195 58]
100 339 0,0029 0,0002 5638 0,0602 16,6175
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Faiz, i= 6,00% Faiz, i= 0,06

Bas basa suresi, yil n yil Bas basa slresi, yil n yil
iLKYATIRIM ILKYATIRIM
SAM (Satinalama maliyeti) 9.861,76 US$ SAM (Satinalama maliyeti) =1010,84*32,52*0,3 US$
TASARRUF TASARRUF P
Tasarruf 830,33 US$ Tasarruf =205,91*32,52*0,124 US$

il Ilkyatirim US$ TASARRUF US$ Geri odeme siresi bu kadar

2 =$C$108 =$C$111%((1+$C$104) F104-1)/($C$104*(1+$C$104)~F104)  uzun olan solar enerjiye lilkeler
4 =$C$108 =$C$111%((1+$C$104)AF105-1)/($CH104*(1+$C$104)AF105) : >
6 =$C$108 s 111%((1+5CS104) F106-1)/(6CS 1044(146Cs 104)nF106) oI Yatirim yapaHar?
8 =$C$108 =$C$111*((1+$C$104)"F107-1)/($C$104*(1+$C$104)~F107) ~ Geri odeme sliresi uzun olan
10 =$C$108 =$C$111%((1+$C$104)AF108-1)/($CH104*(1+$C$104)AF108) —_ .
12 =$C$108 —4CH111%(1+$C5104) F109-1)/(sCo104*(1+5Cs 104)rF109y  YaTIFIMIar luks-konfor gibi
14 =$C$108 =$C$111%((1+$C$104)AF110-1)/($C$104%(1+$Cs100~F110)  durumlarda yapilabilir.
16 —$C$108 =$C$111%((1+$CH104)AF111-1)/($CH104%(1+$C$104)AF111)
18 =$C$108 =$C$111%((1+$CH104)AF112-1)/($CH104%(1+$C$104)AF112)
21,4 =$C$108 =$C$111%((1+$CH104)AF113-1)/($CH104*(1+$C$104) A F113)
23 =$C$108 =$C$111%((1+$CH104)AF114-1)/($CH104%(1+$C$104) F114)
24 =$C$108 =$C$111%((1+$CH104)AF115-1)/($CH104*(1+$C$104)AF115)

)
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ARAC SECIMI
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ORNEK-10: Arac secimi

Turkiye'de ticari maksatla kullaniimayan binek araclar ortalama 10 000 — 25 000 km/yil civarinda seyahat
etmektedir. Binek araclar motorin tliketen dizel motorlu ya da benzinli olarak Gretilmektedir. Dizel motorlu arag
teknolojisindeki gelismelere ve sagladiklari yakit ekonomisine paralel olarak bu araclar da tercih edilmektedir.
Ancak, dizel araclarin hem satinalma maliyetleri benzinli araglara gore yltzde 10 ile ylizde 25 arasinda daha pahali,
hem de bakim maliyetleri daha yuksektir.

Sadece yakit maliyetleri yoniinden asagidaki sartlar icin hangi tip aracin ekonomik oldugunu hesaplayiniz.
Enflasyon, e =%9,73
Faiz,1 = %6, 25
Efektif faiz=0,0973+0,0625+0,0973x0,0625 = %16,59

DIZEL MOTORLU | BENZIN MOTORLU
Satinalma maliyeti, TL -120 000 -105 000
Yakit tiketimi, L/100 km 5,61 6,03
Yakit fiyati, TL/L 5,51 6,07
Kullanim émru, yil 10 10

COZUM: Kirilma noktasinda iki aracin yillik esdeger maliyetlerini esitlemek gerekir.

WU 5,
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YEM,,,, = -120000(TL)x(A/ P, %16,50; 10) X (km)x(5,61/100)(k|r'nj><5 51(TLL j
] TL

YEM o5, =~120000(TL)x(0,2115) X (k) (5,61/100) -~ |x5,51 -~

YEM,,, ——25375,70(TL)— X (km)x0,3091

YEM ., = ~105000(TL)x (A/ P, %16,50; 10)— X (k) x (6, 03/100)( mij 07@L j

L TL
YEM.,,, = -105000(TL)x (0, 2115) - X (k) x(6,03/100)| - |x6,07] =
YEM . ——22 203,74(TL)~ X (km)x0,3660

25 375,70(TL) — X (km)x0,3091=—22 203,74 (TL) — X (km)x0, 3660
X (km) = 55746 km )
36
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km DIZEL, BENZINLI,
TL/YI TL/YI
0,00 -25.374 -22.202
10.000 -28.465 -25.862
20.000 -31.556 -29.523
30.000 -34.647 -33.183
40.000 -37.738 -36.843
55.733 -42.602 -42.602
60.000 -43.921 -44.163
70.000 -47.012 -47.824
80.000 -50.103 -51.484
90.000 -53.194 -55.144
100.000 -56.285 -58.804

X<55 750 km = Benzinli

X>55 750 km = Dizel

Yilhk esdeger maliyet, TL

-30.000

-40.000

-50.000

-60.000

Bir yilda 55 000 km’den fazla yol gidilecekse

dizel arac daha ekonomiktir.

—o—DIZEL, TL/YIl

—o—BENZINLI, TL/Y1l

20.000 40.000 60.000 80.000 100.000

Toplam seyehat, km

Farkh senaryolar neler olabilir?
Yakit tuketimleri?
Duyarlik analizi nasil yapilabilir?

) 2.
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ORNEK-11: Arac secimi
Sadece yakit maliyetleri yoniinden asagidaki sartlar icin hangi tip aracin ekonomik oldugunu hesaplayiniz. £%10
araligi icin duyarlik analizini yapiniz.

Nominal faiz;1 =%7,5

; : Civic Sedan 1.6 Elegance, 1597 cc Diz Benzinli 104.150 TL
DIZEL MOTORLU | BENZIN MOTORLU Civic Sedan 1.6 Elegance 1597 cc DUz Dizel 124.150 TL
Satinalma maliyeti, TL -124 000 -104 000 https://www.honda.com.tr/otomobil-fiyat-listesi Erigim: Mayis 2018
Yakit tiketimi, L/100 km 5,43 6,72
Yakit fiyati, TL/L 5,61 6,11
Kullanim 6mru, yil 10 10

COZUM: Kirilma noktasinda iki aracin yillik esdeger maliyetlerini esitlemek gerekir.

Degisim, Faiz, Motorin Benzin Dizel Benzinli
+ % %7,5 5,61TL/L 6,11TL/L 124K 104K
-10% 6,75 5,05 5,50 111.600 93.600
0 7,50 5,61 6,11 124.000 104.000
10% 8,25 6,17 6,72 136.400 114.400

p X

: | Prof. Dr. Ahmet GUNAY, Balikesir Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miih. Bol. Cagis/Balikesir, agunay@balikesir.edu.tr, ahmetgunay2@gmail.com



https://www.honda.com.tr/otomobil-fiyat-listesi

YEM,,,,, =—124000(TL)x(A/ P, %7,5; 10)— X (km)x (5,43/100) (kijxs, 61(% j
m
L Tl
YEM,,,,, =—124000(TL)x(0,14569) — X (km)x(5,43/ 100)(k—)x5, 61(T j
m
YEM_, . =-18065(TL)— X (km)x0,30462
L TL
YEM oy = —104000(TL) x (A/ P, %7,5;10) - X (km) x (6,72 / 100)(%) x 6,11(T j
L TL
YEM ooy = —104000(TL) x (0,14569) — X (km)x(6,72/ 100)(k—j x 6,11(T j
m
YEM,..,; =—15151(TL) — X (km) x 0,41059
18065 (TL) — X (km)x0,30462 = —15151(TL) — X (km) x 0, 41059
X (km) = 27 496 km P
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DizEL, BENZINL], -15.000
km
TL/Yl TL/Yil -O-DizEL, TL/VIl
0,00 -18.065 -15.151 = -20.000 o
5.000 -19.588 -17.204 3 —O—-BENZINLI, TL/Y1l
10.000 -21.111 -19.257 Ti;- -25.000
15.000 -22.634 -21.310 c
20.000 -24.158 -23.363 o
27.496 -26.441 -26.441 @ 30000
30.000 -27.204 -27.469 o
35.000 -28.727 -29.522 X -35.000
40.000 -30.250 -31.575 =
45000 -31.773 -33.628 40.000 I I I S B
50.000 -33.296  -35.681 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000
Toplam seyehat, km
X<27 496 km = Benzinli
X>27 496 km = Dizel
10 yilda 27 496 km’den fazla yol
gidileceginden, dizel arac daha ekonomiktir. ) 4
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Degisim, %

Bir arac¢ 10 yilda 300 000-500 000 km mertebesinde mesafe
gidebileceginden, dizel arag kotlimser senaryoda bile

ekonomiktir. Bunun senaryosunu bile calismaya gerek yoktur.

Degisim, Faiz, Motorin Benzin Dizel Benzinli No Defj;imr ol/:a7iz'5 5N:s°1t$:.i7|. 63161“12_:_“/L 1'35‘:: B‘:g:il'(‘“
+% %7,5 5051TL/L 6,11TL/L 124K 104K #1 0 70,56 “5.61 6,11 124.000 104.000
-10% 26.652 21.365 10.448 41.794 72 Faiz 29%10 675 56 611 T 124000 [_104.000
0 27.496  27.496 27.496  27.496 A ot 0 7,50 6,17 611 | 124.000 | 104.000
10% 28.445 38.561 44.543 13.748 #5 7,50 5,05 6,11 124.000 | 104.000
#6 Benzin %10 7,50 5,61 6,72 124.000 104.000
50 000 #7 7,50 5,61 5,50 124.000 104.000
- #8 o 7,50 5,61 6,11 136.400 104.000
—1— Faiz, go DArag£%10 ', 5,61 6,11 111.600  104.000
o #10 o 7,50 5,61 6,11 124.000 114.400
£ i %7,5 #11 BArag=%10 5, 5,61 6,11 124.000 _ 93.600
X 40000 - —O— Motorin Araclarin yakit tiiketimleri nicin analiz
@ | 5,51TL/L edllmemls olabilir? (Araclarin ortalama yakit
‘E . tiiketimlerinde %10 sapma beklenmemistir)
a -=A--Benzin 3 .
g 30000 - 6,11 TL/L En az etkili olan parametre hangisidir?
-
< . —o— Dizel En etkili parametre hangisidir?
-~ - - - = g=
2 20000 - 124K Hangi arac tercih edilmelidir?
] - “332;‘”“ Arac hic kullanilmadigi zaman (0 km)
10000 yillik esdeger maliyet ne kadardir?
20% -10% 0% 20% Bu analize hangi parametreler ilave

edilebilir? (Hurda deger, bakim, sigorta ve vergi)

Analiz £%20 sapma icin yapilsa hangi
sonugla karsilasilabilir? 42

Nicin senaryo calismasi yapilir?
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ORNEK-12
Kiriima Noktasi

POMPA SECIMI

p X
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ORNEK-12: Pompa secimi Pompa A | PompaB
(Kaynak: William G. Sullivan, Elin M. Wicks, C. Patrick Koelling, Pompanin giicli, HP 15 10
(2015) Engineering economy, 16Th Ed., Pearson Higher Education, —

Inc., Upper Saddle River, NJ 07458, p494) Pompa motorunun verimi | 0,60 0,75
https://www.academia.edu/10356573/ENGINEERING ECONOMY FI Satinalma maliyeti, USS 2410 4820
FTEENTH EDITION Solutions Manual Solutions to Chapter 1 Pro Hurda degeri, USS 30 0
blems p676

Bir nehir kenarindaki tarim arazisi sulanacaktir. ki farkl Ekonomik Smrd, yil 8 8
pompanin teknik 6zellikleri yandaki tablodaki gibidir. Faiz, % 12
Pompa yilda 2000 saat calisirsa hangi pompa tercih Elektrik, USS/kWh 0,06
edilmelidir?

COZUM: Kirilma noktasinda iki pompanin yillik esdeger maliyetlerini esitlemek gerekir.
Yillik calisma suresi=X saat olsun.

KW US$ 1
YEM,,, = —-2410(US$)x(A/ P, %12; 8)+80(US$)x (Al F, %12; 8)—15(HP)x0, 746(mj><z><0,06( s jx L
YEM. :—2410(US$)><(0,2013)+80(US$)><(0,0813)—15(HP)><0,746(M)X 3 0’06(U8$ JX 1
’E HP kwh )" 0,60
YEM porpa_a =—485,14(US$) +6,50(US$) -1, 119x ¥
Pompa_ A —478,64 (US$) —-1119x 97
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YEM s 5 = —4820(US$)x(A/ P, %12; 8)+0,00(US$) x(A/ F, %12; 8)-10(HP)x0, 746 L s
x HP kWh 0,75
YEM a5 = —4820(US$)x (0, 2013)+o,00(US$)><(0,0813)—10(HP)xo,746(kﬂjx ;(XO,OG(US$ jx .
=hes HP kWh 0,75

YEM a5 = 970,27 (US$) - 0,5968x ¢

YEM s & = 970,27 (US$) —0,5968x g = —478,64(US$) ~1,119% g = YEM 1o o

x = 941,46 saat Pompa A | PompaB

Ly & ! 11 Pompanin gicu, HP 15 10

Yilhk calisma suresi 941 saatten fazla oldugu zaman verimi __

yliksek olan pompa tercih edilir. FOITIZE (TR YR | 08 Lo
Satinalma maliyeti, USS 2410 4820

Yilda 2000 saat calisacak B pompasinin yillik maliyeti; Hurda degeri, USS 80 0

YEM o, 5 = +970,27 (US$) +0,5968x 2000 3 CmEmls S, i = =
Faiz, % 12
Elektrik, USS/kWh 0,06

=2163,87 US$ olur.
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ORNEK-13
Kiriima Noktasi

Kiralama-Satinalma

p X
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ORNEK-12: Makine kiralama ya da satinalma Satinalma | Kiralama
(Kaynak: Chan S Park (2013), Fundemantals of Engineering Satin alma maliyeti, USS 22 000 -
Economics, 3rd Ed., Pearson Education Limited, Edinburgh Gate, Pesin 6deme, USS$ 2000 )
Harlow, Essex CM20 2]JE, England, p144, Sol p622.

- sl S 36 aylik taksit, USS/ay 608 420
Bir is makinesinin kiralanmasi ya da satin alinmasi (avsonu)  (aybas)
secenekleri ile ilgili derlenen veriler yandaki tablodaki gibidir. Y ybaz

Hurda degeri, USS H=?

Kirilma noktasinda is makinesinin hurda degerini hesaplayiniz
(Is makinesinin hurda degeri ne kadar olursa kiralama ile Sézlesme bedeli, USS - 400
satinalma seceneklerinin maliyetleri birbirine esit olur?).

Ekonomik omrd, yil 3 -
Yillik faiz, % 6

COzUM: Kirilma noktasinda kiralama ve satinalma seceneklerinin bugiinkii maliyetlerini esitlemek gerekir.

%6 %6

Satinalma maliyeti, NBD =-2000(US$) -608 (US$)><(P/A, E; 36j+ H (US$)><(P/ F, E; 36)

Satinalma

32,8710 08356

=—-21985,58 US$ +0,8356x HUS$

0)
Kiralamamaliyeti;, NBD,..... =—400(US$)-420(US$)—-420(US$) x ( P/A, % : BSJ

§ 32,0354 3 ) b4
=-14274,86US$
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Iki esitlik birbirine esitlenerek hurda deder hesaplanr.

Satinalma = Kiralama
—21985,58 US$+0,8356x HUS$ =-14274,86US$

H=9227,76US$

Is makinesinin hurda dederi <9 227,76 US$ <»Kiralama
Is makinesinin hurda dederi >9 227,76 US$ =»Satinalma

Satinalma | Kiralama
Satin alma maliyeti, USS 22 000 -
Pesin 6deme, USS 2000 -
36 aylk taksit, USS/ay 608 420

(ay sonu) | (aybasl)

Hurda degeri, USS H=?
Sozlesme bedeli, USS - 400
Ekonomik dmrdq, il 3 -
Aylik bilesik faiz, % 6

0,06

A N 1+ i
(P/A,/LG;%J:G_H)_ L 12 32,8710

12 i(1+i)" w(1+0_,(2§)3e

12 12

0
(P/F,@;sajz = - o G

12 a+1) (1+ 0, 06)36

12

p X
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Grafik ¢ozlim;

NBD

Satinalma
NBD,, ... = —14274,86US$
Hurda
Deger, Satinalma Kiralama
US$
0,00 -21.986 -14.275
2.500 -19.897 -14.275
5.000 -17.808 -14.275
/7.500 =-15.719 -14.275
9.227,8 -14.275 -14.275
12.500 =-11.541 -14.275
15.000 -9.452 -14.275
17.500 -7.363 -14.275
20.000 -5.274 -14.275

NBD, US$

=-21985,58 US$+0,8356x HUS$

O -
O0—Satinalma
-5.000 ~ —o—Kiralama o
O
-10.000 - L1
O
> o o o0—=0 o o o o)
-15.000 § o
O
-20.000 - O
'25.000 1 1 1 1
5.000 10.000 15.000 20.000
Hurda deger, USS

p X
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FAIZ FORMULLERI

Y
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iz (F/P, |,n)_>|:=px(1+|)n

7. (P/Gi;n)%pzex{(lﬂ)n—l_ . }

2. (PIF,iin) >P=Fx_— DI}
: I (1_|_|)n 8. (F/Gl’n)_)F:GX|:(1+:Zn_1_IE
o i _
3. A/F’ ’ A:F NN 1 -
( i;n) — “WH -1 9. (AJG i;n)éA:GX{(l_Jrlu) —in-1 =F— l n |
4 (F/A i'n)_)F_Ax(l+i)n—1 IL+1)" 1 § I (A+i)" -
s 5 i
5. (A/P,i;n) > A=Px i(1_+i)
1+1)" -1
6. (P/A i;n)—>p:Ax(1_+i)_—1
1(1+1)"

)
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TERMINOLOJI

Duyarhk Analizi: Her bir girdi icin gelistirilen senaryolarin olusturdugu varsayim setlerinin coklu
optimizasyonudur.

p X
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