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Geri odeme orani

Nakit akisinin net buginki degeri (NBD) faiz oranina karsi hesaplanip, faiz orani apsiste (X ekseni) ve net
buglinkii eger ordinatta (Y ekseni) olacak sekilde bir grafikte gosterildiginde, net bugiinkii degeri sifir yapan
faiz orani geri odeme oranidir (rate of return).

NBD<O0 ise yatinm ekonomik acidan fizibil degildir ve sirketler yatirrm yapmakta isteksizdir.

Geri odeme orani, yatirimin piyasa faiz oranina (MARR) gore getiri oranidir. Yatirimin getirisi piyasa faiz
oranindan dusuk ise, yatirnm yapilmaz.
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Fig. 7.2 Present worth function graph.
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CEREZ ORNEK-1: Gelecekteki deger analizi-yatirim secimi

(Kaynak: Donald G. Newnan, Ted G. Eschenbach, Jerome P. Lavelle, (2012), Engineering Economic Analysis, 11th Ed. Oxford
University Press, Inc., 198 Madison Avenue, New York, 10016, P. 245)

Bir mihendis 40 yillik is hayati boyunca her yilin sonunda bankaya 5 000 US$ yatirip, emekli olunca
1 000 000 US$ para cekmek istemektedir. Bu paray! alabilmesi icin faiz orani ne olmalidir?

COZUM: Yillik 6demelerin gelecekteki (40 yil sonra) dederi 1 000 000 US$ olmalidrr.

=0/ 7 - 3" _ Alternatif
i=%7 F=1 oovooo Us$ o A){(u |_) 1} _1000000USS o
n=40 yil ' yontemi ne
o 1 2 3 39 40 olabilir?
l i i /f i (1+ i)4° | I. Interpolasyon
v o I1. Tablo
A=5000 US$ 5000 x i =1 000 000 US$%
=\ 40
(L+i)" -1 - a0
3 & +1)" — |
Ax(F I A, I,ﬂ)—)F—Ax{ i } i —0.070071
40x5000=200 000 US§ 777 =E0

o=

\,,
s

) Prof. Dr. Ahmet GUNAY, Balikesir Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miih. Bl. Cagis/Balikesir, agunay@balikesir.edu.tr, ahmetgunay2@gmail.com



MU 5
&y R

Iaar/

ok

TABLO: Bilesik faiz faktdrleri

7,00% TEK ODEME UNIFORM SERI ODEME ARITMETIK GRADYEN
F/P P/F A/F F/A A/P P/A P/G A/G F/G
Bilesik Fon Bilesik Borg Uniform Fon
n faiz Buguinku faktori faiz odeme Bugunku Bugunku seri faktoriu
1 1,0700 0,9346 1,0000 1,0000 1,0700 0,9346
2 1,1449 0,8734 0,4831 2,0700 0,5531 1,8080 0,8734 0,4831 1,0000
3 1,2250 0,8163 0,3111 3,2149 0,3811 2,6243 2,5060 0,9549 3,0700
4 1,3108 0,7629 0,2252 4,4399 0,2952 3,3872 4,7947 1,4155 6,2849
5 1,4026 0,7130 0,1739 5,7507 0,2439 4,1002 7,6467 1,8650 10,7248
6 1,5007 0,6663 0,1398 7,1533 0,2098 4,7665 10,9784 2,3032 16,4756
7 1,6058 0,6227 0,1156 8,6540 0,1856 5,3893 14,7149 2,7304 23,6289
8 1,7182 0,5820 0,0975 10,2598 0,1675 5,9713 18,7889 3,1465 32,2829
9 1,8385 0,5439 0,0835 11,9780 0,1535 6,5152 23,1404 3,5517 42,5427
10 1,9672 0,5083 0,0724 13,8164 0,1424 7,0236 27,7156 3,9461 54,5207
12 2,2522 0,4440 0,0559 17,8885 0,1259 7,9427 37,3506 4,7025 84,1207
14 2,5785 0,3878 0,0443 22,5505 0,1143 8,7455 47,3718 5,4167 122,1498
16 2,9522 0,3387 0,0359 27,8881 0,1059 9,4466 57,5271 6,0897 169,8293
18 3,3799 0,2959 0,0294 33,9990 0,0994 10,0591 67,6219 6,7225 228,5576
20 3,8697 0,2584 0,0244 40,9955 0,0944 10,5940 77,5091 7,3163 299,9356
25 5 0,1842 0,0158 63 0,0858 11,6536 100,6765 8,6391 546
30 8 0,1314 0,0106 94 0,0806 12,4090 120,9718 9,7487 921
35 11 0,0937 0,0072 138 0,0772 12,9477 138,1353 10,6687 1475
40 15 0,0668 0,0050 200 0,0750 13,3317 152,2928 11,4233 2281
45 21 0,0476 0,0035 286 0,0735 13,6055 163,7559 12,0360 3439
50 29 0,0339 0,0025 407 0,0725 13,8007 172,9051 12,5287 5093
75 160 0,0063 0,0004 2270 0,0704 14,1964 196,1035 13,8136 31352
100 868 0,0012 0,0001 12382 0,0701 14,2693 202,2001 14,1703 175452
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CEREZ ORNEK-2: Geri 6deme orani
(Kaynak: Michael R. Lindeburg PE, (1993), Engineering Economic Analysis.: An Introduction, P51-61)

Nakit fiyati 14 000 US$ olan bir arazi, 4000 US$ nakit ve 12 yil boyunca 1200 US$ ddeyerek satin
alinabilmektedir. Yillik faiz oranini hesaplayiniz.

COZUM:

14 000US$ = 4000US$ + Ax (P / A, %i:12)

10000 US$ = 1200 US$>{(1+ ) ‘1}

14 000US$ = 4000US$ +12 x1200US$ i(L+1)
14 000US$ = 4000US$+14 400 US$ 100 _ {(1+ i) —1}

14 000US$=18400 US$ R ia+i)”

Faiz miktar: = 4400 US$ 1 =0,0611

Oran nedir ? I =%6,11

Bu esitlik deneme-yaniima yontemiyle ¢ozulebilir. )
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CEREZ ORNEK-3: Geri 6deme orani
(Kaynak: Eschenbach, Ted, (2003)
Engineering economy : applying theory to
practice, Oxford University Press, Inc., 198
Madison Avenue, New York, New York, 10016,
p196)

Bir kisi aldigi 5 000 US$ krediyi 5 yilda
1 319 US$/yil taksitle geri 6demektedir.

Hangi faiz orani icin bu kredi fizibildir.

5000 US$  naxit girisi +
Nakit cikisi -

o1 2 3 4 5
A
A=1319 US$

DIYAGRAM: Nakit akis

Basit geri ddeme nasil hesaplanir?

Faiz NBD,
(%i) US$
0,0%
1,0% -1.401,7
2,0% -1.217,1
3,0% -1.040,6
4,0% -872,0
50% -710,6
6,0% -556,1
7,0%  -408,2
8,0% -266,4
9,0% -130,5
10,0% -0,0
11,0% 125,11
12,0% 2453
13,0%  360,8
14,0%  471,8
150%  578,5
16,0%  681,2
17,0%  780,1
18,0%  875,3
19,0%  967,0
20,0% 1.055,4

NBD,, = +5000-1319x (P / A, %i; 5yil)

Net bugiinkii deger (USS)

\ X0000-1319| &1 -1
i 1(L+1)" |
e\
_ 450001319~ | &2V 1
i 1(L+1) A
1.000 -
500 :
0
-500 :
-1.000 A
-1.500 T r T r T r ]
0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%

Faiz orani (%)

Yillik 6deme 1 319 US$ oldugunda;
i<%10 ise NBD<0 oldugundan kredi fizibil olmaz. ) 6
i>%10 ise NBD>0 oldugundan kredi fizibildir.
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LINEER INTRERPOLASYON YONTEMI ILE COZUM NBD,;, = +5000-1319x (P / A, %i; 5yil)

Faiz  NBD, NBD,, = +5000-1319x (P / A, %i; 5 i) _ 4500013195 L+1) 1
(%i) USs$ A1) -1 1(L+1)
0,0% +i)" -

' = 5000213190l _— 5
1,0% -1.401,7 { i(1+i)" } 15000-1319x| -+ 01D 15
2,0% -1.217,1 (140,00 -1 0,11-(1+0,11)
3,0% -1.040,6 1+0, N
4,0% -872,0 +5000—1319><|:0’09. (1+0’09)5} =125,1
50% -710,6 e A
6,0%  -556,1 =130, . : - . :
70%  -408.2 % 1=%I, + - x (%1, —%i,)

' ' ' NBD, — NBD
8,0% -266,4 | I NBD A\ : \ ) ;

9,0% -130,5 |, =79 %11-%9
100% 00 |[#9 | 1305 0 (C135) 1251-(-1305)  j_op9r_ 1900 g
e 3] g 0| i —0,1002 (%10,02) -130,5-(125,1)
13,0% 360,8 | 11 | 1251 =%010,02
14,0%  471,8 1000 -

15,0% 578,5
16,0% 681,2

Yil 0 1 2 3 4 5
Nakit akisi, US$ 5000 -1319 -1319 -1319 -1319 -1319

500 - /
0

17,0% 7801 § 0

18,0% 875,3 i= 0,1000 ’g =00 /

19,0%  967,0 % 10 ]

20,0% 1.055,4 NBD= 0 Excel COZUCU 240 b 7
0,0% 5,0% 10,0%  15,0% 20,0%

Faiz orani (%)
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CEREZ ORNEK-4: Geri 6deme orani

(Kaynak: Donald G. Newnan, Ted G. Eschenbach, Jerome P. Lavelle, (2012), Engineering Economic Analysis, 11th Ed. Oxford

University Press, Inc., 198 Madison Avenue, New York, 10016, P. 224)

Bir yatirmin nakit akisi asagidaki gibidir. Geri 6deme oranini hesaplayiniz.

COZUM: Gradyen 6demenin yillik maliyeti ile yatirmin yillik maliyeti esitlenebilir.

325
250
100 17° T T
i T 0=100+ 75x%
0 1 2 3 4
' =2
P=-700 0=100+ 75x
US$
1 =0,0691
Px(A/P, i:n)— ARPx LA o | =9%06,91
@+i)" -1
Gx(A/Gi;n)—>A=Gx{(1_+i)n__in__1}=G><F— . }
FA+D)" =i I (1+1)" -1

1

1

n
ot N1
-
(=0

— 700 x

— 700 x

0=100+75% (A/ G,i; 4) — 700x(A/ P,i; 4)

e
RN
b ke
s =i

pX
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ORNEK-5: Geri d6deme orani
(Kaynak: Eschenbach, Ted, (2003)
Engineering economy : applying theory to
practice, Oxford University Press, Inc., 198
Madison Avenue, New York, New York, 10016,

p196, orijinal kaynakta 2. yil -90K olarak
verilmistir. Revize edilmistir).

Asagidaki nakit akisinin geri dénlis oranini
hesaplayiniz

Nakit girisi + 150K
Nakit cikisi - 120K
90K gok T
toa
0O—1—2—-3—4-5—-6-—-7
v
90K

Basit geri odeme nasil
180K hesaplanir?

DIYAGRAM: Nakit akisi

NBD,, = —90K —180K x (P / F,%i, 1) + 90K x (P / F, %i, 2) +
+80K x (P / F,%i, 3)+120% (P / F,%i, 5) +150x (P / F,%i, 7)

NBD,, = 90K ~180K x ==+ 90K x— = +80K x———+
(D7) (1+1) A+1)
120k 1 150K G\
@+1) @+1)
N\ i =0,13693
@ 150 - 1 =9%13,70
=) ]
8 100 -
E 50
Eﬂ 0 h\j\uﬁl“:‘\nﬂj
g -50 . . - . - . - )
0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%

Faiz orani (%)

i<%13,7 ise NBD>0 oldugundan yatinm fizibildir.
i>%13,7 ise NBD<0 oldugundan yatirim fizibil degildir. 3 ¢
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LINEER INTRERPOLASYON YONTEMI ILE COZUM

%02

Faiz NBD, NBD(i) =—90K —180K x (P / F,%i, 1) + 90K x (P / F,%i, 2) +

%oi us _ _ _

(8:?)% 17310 +80K x (P/ F,%i, 3) +120x (P/ F,%i, 5)+150x (P/F.%i, 7) =
1,0%  151,7 1 1 1 Nokit ki - 120K
ol 1347 = 90K 180K x iy + 90K x -5 +BO0K x s + i [
3,000  118,8 o
40%  103,9 1 1 N
5100/0 89’9 120K x 13 3 +150K x Ny = 90K
6.0% 76.9 (A+1) A+1) 180K
7,0% 64,7 NBD,, =55 NBD,, =-9,8 _ _ NBD. — 0 _ _
8,0% 53,2 — > % i = %i, + : x (%i, —%i,)
9,0% 42,4 | NBD NBD, — NBD,

10,0% 32,3 I, —%13 9%15-9%13

, ' %13 ) e =

11,0% 22,8 _ 0= (5 SNA9, 855 0134 55

12,0% 13,9 L, 0| 55-(-9,8)

13,0% 5,5 . IZ 201372 (%13,72) _

13,7% 0,0 %15 | 98 i =9613,72

15'02/° -9,8 Yil 0 1 2 3 4 5 6 7

16,0%  -16,8 Nakit akisi, US$ 90 -180 90 80 0 120 0 150

17,0%  -23,4

18,0%  -29,7 i= 0,13693

0 -
58:802 fjj NBD= 7,1E-14 Excel COZUCU ) 11
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ORNEK-6: Geri 6deme orani
(Kaynak: Eschenbach, Ted, (2003)
Engineering economy : applying theory to
practice, Oxford University Press, Inc., 198
Madison Avenue, New York, New York, 10016,
p196)

Asagidaki nakit akisinin geri 6deme
oranini hesaplayiniz.

Nakit girisi +
Nakit gikisi - 50K
O—1-—2-3-4-5-6-7
Basit geri 6deme nasil 60K
hesaplanir?
180K 7. yildaki harcama ne harcamasi
olabilir?

DIYAGRAM: Nakit akisi

NBD;, = 180K +50K x (P / A,%i; 6)—60x (P /F,%i; 7)
™ L

=-180K + 50K x — _ X _
i(L+1i)" A+i)"
6
TR Pl
1(L+1) (A+1)
50 -
7y 1=0,116218
3 i =%11,62
%n 0 \\\\\
g -50 - . - . - . - )
0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%

Faiz orani (%)

i<%11,62 ise NBD>0 oldugundan yatirim fizibildir.
i>%11,62 ise NBD<0 oldugundan yatirim fizibil degildir. -
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LINEER INTRERPOLASYON YONTEMI ILE COZUM

o | st NBD;, = ~180K +50K x(P/ A, %i; 6)—60x (P /F,%i;7) natoks 50K
0,0% 140V _1 1
1,0% 53,8 _ 180K +50K x L+ )_n — 60 N ) 01111227
2,0% 47,8 1(1+1) L+i) l
3,0% 42,1 6
4,0% 36,5 =-180K +50K x (1_+ ')_ 61 —60x 1_ - 60K
50% 31,1 1(1+1) (1+1) 180K
6,0% 26,0 NBD(lO) ~-7.0
7,0% 21,0
8,0% 16,1 NBD,,, =-1,6
’ ’ iy NBD, —0
9,0% 11,5 : Of i — O i 1 Ohi — OAi
11,6% 0,0 1, —%10 9%12-%10 1 z
12,0%  -16 20 ’° 0~(7.0—1,6—(,0 . 7-0
13,0% -5,6 , 0| .. : P ¥ | =%10+ x %2
14,0% -9,5 i, =0,1163 (%11,63) 7—-(-1,6)
150%  -13,3 412 | o 26 -
16,0%  -17,0 =9%011,63
Yil 0 1 2 3 4 5 6 7
1;'822 232’3 Nakit akisi, US$ -180 50 50 50 50 50 50 -60
19,00/0 '27,3 = 0,11622
20,0%  -30,5 ) %
—~ NBD= 0 Excel COZUCU
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ORNEK-7: Geri 6deme orani analizi (rate of return (ROR) analysis)

(Kaynak: R. Panneerselvam, 2012, Engineering Economics, Asoke K. Ghosh, PHI Learning Private Limited, M-97, Connaught
Circus, New Delhi-110001 and Printed by Meenakshi Art Printers, Delhi-110006, P. 98)

Bir is insani yeni bir yatirrm planlamaktadir. Yatirnmin ekonomik dmrt 5 yildir. Yatinmin ilk yatinm maliyeti
100 000 US$’ ve yillik net getirisi 30 000 US$'dir. Geri 6deme oranini hesaplayiniz.

Periyot 0 1 2 3 4 5
Nakit akisi, US$ -100 000 |30 000 A 30 000 | 30 000 | 30000 | 30000

COZUM:
IIk yatinm maliyeti, P=100 000 US$ 30K 30K 30K 30K 30K
Yillik gelir, A=30 000 US$ 0 _

Ekonomik émur= 5 yil

I=?

Geri ddeme orani (GOO), net bugiinkii
degeri sifir yapan faiz oranidir.
NBD=0 olmalidir.

P=100K
Nakit akis diyagrami

)
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1. YONTEM
Yatinmin net bugiinkii deger fonksiyonu;

i, =%10 icin; NBD, (%10) = —100 000 + 30 000(P/A, %10; 5)
= —~100 000 + 30 000 (3,7908)

= 13 724 US$

i, =%15 icin; NBD,(%15) = —100 000 + 30 000(P/A, %15; 5)
= -100 000 + 30 000(3,3522)
= 566 US$

~100 000 + 30 000(P/A, 18%: 5)
~100 000 + 30 000(3,1272)

i, =%18 icin; NBD, (%18)

— 6184 USS$
Lineer Interpolasyon;
: : — : > W 566-0
% 1=%I,+ AL, Tl x (%1, —%i,) 1=%15+ X
NBD, — NBD, 566 — (—6 184)

= %15+ %0, 252
=S8 52

%3

NBD(i) = —100 000 + 30 000 (P/A, i; 5)

1.000 f
NBD,

0,
-1.000>L%
% i,3%15

16,0% 17,0% 18,0% 19,0%

% 1,=%18

Net bugiinkii deger (USS)

-3.000 -~
-5.000
—7.0002 - \
Faiz orani (%)
NBD, -0  %i, —%i,
NBD, - NBD,  %i, —%i,
%i, =%i, + SED S x(%i, —%i, )

NBD, — NBD,

) 3,
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2. YONTEM

Yil 0 1 2 3 4 5
Nakit akisi, US$ -100.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000

Faiz
(%i) NBD, US$ (A/Pi; 5)
1,0% 45.603 4,8534

¥ 20% 41.404 4,7135
. o) ’ /
GOO, | 15,238% 30% . 37.391 45797
— T P 40%  33.555 44518
HED= L ez ] {0AUL 50%, ~ 29.884 4 3295
_ 6,0% ' 26.371 42124
>0.000 | 7.0%  23.006 | 4,1002
— 8,0%  19.781 3,9927
s 40.000 H~ 9,0%  16.690 3,8897
=) - 10,0%  13.724  3,7908
~ 30.000 - 11,0%  10.877 3,6959
00 ] 12,0%  8.143 3,6048
) 13,0% 5.517 3,5172
ﬁ _ I /A -
5 20000 14,0%| 2992 | 34331 | (1+i)°-1 10
¢ . 15,2% 0 3,3333 : = &
: 14 14
.5 10.000 - 16,0%  -1.771 3,2743 1(1+1) 3
20 1 17,0%  -4.020 3,1993
o 0 | | | | | | | | | 18,0%  -6.185 3,1272
o 19,0%  -8.271 3,0576
= 0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 0%  25,0% 20,0% -10.282  2,9906
-10.000 A 21,0% -12.220 2,9260
§ 22 0% -14.091 2,8636
-20.000 -

23,0% -15.896 @ 2,8035 18
24,0%| -17.638 2,7454

25,0% -19.322 2,6893
Prof. Dr. Ahmet GUNAY, Balikesir Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miih. Bl. Cagis/Balikesir, agunay@balikesir.edu.tr, ahmetgunay2@gmail.com

Faiz orani (%)




3. YONTEM

Yatirimin net bugiinkii deger fonksiyonu,
NBD(1) = —100000+30000(P/ A,1;5)

1+i)" -1
i(L+1)"

:—100000+30000>{

Analitik ¢Ozum;

T
100000+30000>{(1+') 1}:0

i(1+i)°
@+i)>-1 10

i1+i)°> 3
3(1+i)°-3=10i(1+i)°
(3-10i)(1+i)°*-3=0
Analitik ¢ozlim yoktur 1=%15,238

}zo olmal:dir.

Dordiincu ¢ozum yontemi ne olabilir?

1+ -1
0/ 1- —
(P/A,%1i;n) TETL
(1+0,10)° -1
P/A,%10;5) =
EL\ % ) 0,10(1 +0,10)°
= 3,7909
(1+0,15)° -1
P/A,%15;5) =
12 O ) 0,15(1 + 0,15)°
= 3,3522
(1+0,18)° -1
0 . —
(E/BS6r180) 0,18(1 + 0,18)°
=3,1272

Bu esitlik fx-5800 P solve ile ya da MS Excel ¢dzlcu ile ¢ozulebilir.

Y
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ORNEK-8: Geri 6deme orani analizi
(Kaynak: Michael R. Lindeburg PE, (1993), Engineering Economic Analysis.: An Introduction, P. 111)

Asagidaki nakit akis diyagramina gore, buginki 1000 US$ yatirim 4 yil sonra 500 US$ ve 8 yil sonra 1000
US$ getiri saglamaktadir. Geri d6deme orani % kactir?
F=1000 US$

I1=9% ? F=500 US$

0 Geri odeme orani igin NBD=0 olmalidir.
NBD sifir yapan faiz orani hesaplanir.
t=4 yil t=8 yil
P=1000 US$
e Y 1
C_ = (PIF, %5; 8) = - iyn = A o085y — 6768
I =%5 icin
P =-1000 + 500 x (P/F, %5; 4) + 1000 x (P/F, %5; 8)
= -1000 + 500 x (0,8227)  + 1000 x (0,6768)
=$88
i=%10 icin;
P =- 1000 + 500 x (P/F, %10; 4) + 1000 x (P/F, %10; 8)
=- 1000+ 500 x 0,6830 + 1000 x (0,4665) ) X

=-$192
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- |

Yil 0 1 2 3 4 5 6 / 8
Nakit akisi, US$ -1000 500 1000
i= 6,38204
NBD= -9E-07 Excel COZUCU
I 88US$
GOO(Rate of Return, ROR) = %5 + x (%10 —%5) = %6, 6
88US$+192US$

Ikinci iterasyon %6-%7 arasinda olmalidir. 20 -

i=6,39 icin NBD=0 olur. _

Bu problem MS Excel'de ¢dziicii ya da Casio ‘E’ 2y |

5800P ile deneme yanilma yontemiyle de %0

cozlilebilir. 5 0 . .

4 .\-8 E 6]0 6,2 6,8

0=-1000 + 500 x(1+i) +1000 x (1+1i) ER

i =0,06382 g

| = %06, 382 20 °

Faiz orani (%)
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a
ORNEK-9: Geri 6deme orani analizi (rate of return (ROR) analysis)

(Kaynak: R. Panneerselvam, 2012, Engineering Economics, Asoke K. Ghosh, PHI Learning Private Limited, M-97, Connaught
Circus, New Delhi-110001 and Printed by Meenakshi Art Printers, Delhi-110006, P. 99)

Bir firma yeni bir trdnle dGrlinlerini cesitlendirmeyi hedeflemektedir. Yeni projenin 6mri 10 yildir. Projenin ilk
yatirnm maliyeti 2 000 000 US$’ ve yillik net getirisi 350 000 US$'dir. Geri 6deme oranini hesaplayiniz.

Periyot 0 1 2 3 4 5 9 10
Nakit akisi;, US$ | -2M | 350K | 350K | 350K @ 350K | 350K 350 K | 350K
COzZUM:
Ilk yatinm maliyeti, P=2 000 000 US$ \ 350K 350K 350K 350K 350K 350K

Yillk gelir, A=350 000 US$

Ekonomik omir= 10 vil
y 9 10

I=?

Geri 6deme orani (GOO), net buginkii P=-2 M
degeri sifir yapan faiz oranidir. Nakit akis diyagrami
NBD=0 olmaldir.

) X2
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1. YONTEM
Yatinmin net buginki deger fonksiyonu; NBD(i) = —2 000 000 + 350 000 (P/A, i; 10)

1+i)" -1
0% j-n) =
(P/A, % i;n) T
==~ 7 YN0, 10)"° — 1
i; =%10 icin; NBD, (%10) = —2 000 000 + 350 000(P/A, %10; 10)  (F/A4 % 10,100 =G 0030y
= —2 000 000 + 350 000 (6,1446) — 6,1446
= 150 610 US$
(1+0,12)10 — 1
(P/A, % 12;10) = —
i, =%12 igin; NBD,(%15) = -2 000 000 + 350 000(P/A, %12; 5) 0,12 (1+0,12)
= —2 000 000 + 350 000(5,6502) a0
= — 22 430 US$
Lineer Interpolasyon;
% i =%, + — oL e O Y 05i. —ppi |~ NED ,-%10 _ %12-%10
NBD, —NBD, %10 | 150610 |  0_(150 610) —22 430—150 610
_ 150610—0 L O i =0,1174 (%11,74)
| =%10+ x %02 %12 | -22 430 1
150 610 — (—22 430)
= 011,74 ) d
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2. YONTEM

Yatirimin net buglinkll deger fonksiyonu;
NBD(i) = -2000000+350000(P / A,1;10)

(L+i)" —1

i(1+1)"

=—2 000 000+350000>{

~ 2000 000+350000>{q+ s ;1} 0
1(1+1)
@+i)° -1 200
A R
i =0,11725484

Bu esitlik fx-5800 P solve ile ya da MS Excel
¢ozuci ile cozilebilir.
i=%11,73

}:O olmal:dir.

o 168¢
st KN

3
1Exh+33L1

Uciincii ¢coziim yéntemi ne olabilir?

10 yilhk faiz periyodu icin hangi
faiz oraninin faktoru 5,7143tur?

e ML o000

. =5,7148
1(1+1)
n=10vyi/ ve i(%11)icin (P / A,%11;10)=5,8892
N 777 (P/ A ;10)=5,7143
n=10yzlve i(%12)icin (P / A,%12;10) =5,6502

I —%11 %12 — %11 Hedefin altinda ve
£ = ustinde, ayrica
57143—- 5,6502-5,8892 hedefe en yakin iki

i, =0,1174 (%11,74) e ot

5,8892-5,7143
5,8892 -5, 6502
=%11,7435

Sonucun dogrulugu nasil teyit ) 26
edilebilir? (P/A, %11,7254; 10 yil)=?

i =011+ x %(12 —11)
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ORNEK-10: Geri 6deme orani analizi (rate of return (ROR) analysis)

(Kaynak: Donald G. Newnan, Ted G. Eschenbach, Jerome P. Lavelle, (2012), Engineering Economic Analysis, 7 th Ed. Oxford
University Press, Inc., 198 Madison Avenue, New York, New York 10016, P. 194)

Asagidaki nakit akis diyagraminin geri ddeme oranini hesaplayiniz.

Periyot 0 1 2 3 4 5
Harcamalar, US$ | -17 000 | -2500 @ -2500 | -2500 | -2500 | -2500
Gelirler, US$ 0 5000 6000 7000 8000 | 12000 12K

COzZUM:

Ik yatinm maliyeti, P=-17 000 US$

Yillik gelir, A=(5 000 -2500) US$+G=1000 US$+ F=3000
Ekonomik dmir= 5 yil

-2,5K
Geri ddeme orani (GOO), net bugiinkii P=-17K I=?
degeri sifir yapan faiz oranidr. Nakit akis diyagrami

NBD=0 olmalidir.

)
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k 3k K 3K
0 25K 2,5k 2,5K 25K 25K 0 oK 1K o
_ el
1 2 3 4 5 5
vy 12K-(2,5K+2,5K)-4K=3K
P=-17K o Mg oK 7KLIRK I
Y P
l vi %2 ¥3 ¥ ¥
N Nakitf;l?s diyagrami
Yatirimin net bugtinkii deger fonksiyonu;
NBD(i)=-17000 +2500(P/A, i;5) +1000(P /G, i;5)  +3000(P/F,i;5)=0
= 17000+ 2500x| &3 i 9000 4072 N 13500 1 g oimalidir
I (L+1)" “(@+1)" i@+i)" (1+1)"
S \5
— _17000+280@N" U Neyfgo| S =1 5 15500 1 g
1 (1+1) 1“(1+1)"  1(Q+1) (1+1)

Deneme yanilma yontemiyle (Casio fx —5800P) | =%12,21
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8 |

ORNEK-11: Geri ddeme orani analizi (rate of return (ROR) analysis)
(Kaynak: https://www.slideshare.net/sabadojustine/engineering-economy-39756456 Erisim: Nisan 2018)
Asagidaki nakit akis diyagraminin geri ddeme oranini hesaplayiniz.

Periyot 0 1 2 3 4 o 100 175 250 325
Nakit akisi, US$ -700 100 175 250 325
COzZUM: . B
- L iy e Geri 6deme orani (GOQ), net I=?
L yatlrl_m Vel 00 S5 bugiinki degeri sifir yapan faiz P=-700
Yilk gelirb A=100 US$+G=75US$  ,ran(dir Nakit akis diyagrami
Ekonomik omur= 4 yil NBD=0 olmalidir.
NBD(i) =700 +100(P/A,i:4)  +75(P/G, i;4) =0

0 olmalidir.

700+1OO>{(1+|) —1}75{(_12”)“__1 }
1 (1+1)" 1“(@+1)"  i@+1)"

:700+1oox{(1_”)__1}75{(_1“)4__1—_ }
i(L+i)° (S (SR

31
Deneme yani/ma yontemiyle (Casio fx —5800P) 1 = %6,9107 )
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ORNEK-12: Geri 6deme orani analizi (rate of return (ROR) analysis)-IKINCI YONTEM
(Kaynak: https://www.slideshare.net/sabadojustine/engineering-economy-39756456 Erisim: Nisan 2018)
Asagidaki nakit akis diyagraminin geri 6deme oranini yillik maliyetleri esitleyerek hesaplayiniz.

Periyot 0 1 | 2| 3 | 4 o' 100 175229 2L
Nakit akisi, US$ | -700 100 175 | 250 | 325
. (L+i)" —in-1
(A/Gi;n)= (_ )_n . I=?
i(1+i)" —i P=-700
- Nakit akis diyagrami

YM (i) =+100-700(A/P,i:4) +75x(A/G i:4) =0

=+100—700>{ I(l__H) }+75>{(1+|) _m_l}zO olmalidir.

1+1)" -1 L(L+1)" -1
_ 1100-Y00x| AN | L (@0 —ixa-l)
' -1 1= =T
Deneme yanilma yontemiyle (Casio fx —5800P) | = %6,9107 ) 33
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NBD(i) = -700+100(P/ Ai:4) +75(P/G,i:4) =0

:700+1oo{(1_+i)f_1}75{(_1”)4__1—_ L }:0
i(1+i)° i< (ANT? i@+ips

Deneme yanilma yontemiyle (Casio fx —5800P) 1 = %6,9107

o 100 175 230 o
s o — | e
P=-700 L=
YEM (i) — +100-700(A/P,i:4) +75(A/G,i:4) =0 o S S
:+100—700>{ i(L+1)° }75{(1“)4‘”4‘1}:0
A& 1 (1) —i

Deneme yanilma yontemiyle (Casio fx —5800P) 1 = %6,9107

) X
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ORNEK-13: Faiz oranina bagli proje secimi

(Kaynak: Donald G. Newnan, Ted G. Eschenbach, Jerome P. Lavelle, (2012), Engineering Economic Analysis, 11th Ed. Oxford
University Press, Inc., 198 Madison Avenue, New York, 10016, P. 308, Solution Manual p276)

Asagidaki nakit akisinin %0-20 faiz orani araligi icin secim tablosunu olusturunuz?

Periyot/Naki akisi 1 2 3 4
X -100 31,5 31,5 31,5 31,5
Y -50 16,5 16,5 16,5 16,5
CcOzUM:
Alternatif X: Alternatif Y:

NBD(i) = —100+31,5x (P / A %i:4)=0

(L+i) -1

=—100+31,5>{ —-
+1)

i = 9%0,09931
GOO = %10

1(1

-0

NBD(i) = -50+16,5x (P / A,%i;4)=0
(1587 |
i(L+i)*

Deneme yanilma yontemiyle (Casio X —5800P) Deneme yani/ma yontemiyle (Casio fx —5800P)

= 50+16,5>{

F=aONlN:

GOO =%12,11
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X Y XY
Ilkyatirnm, US$ -100 -50 -50 ~100 - (-50) = -50
Gelir, US$/yil (1-4 yil) 31,5 16,5 15
Gorece fazla6demeninGOO: AGOO: Secim tablosu;

: 2 Eger 0 <MARR <£7,71 Secim X
NBD(1) = —50+15x(P / A %1;4)=0 Eder 7,7 <MARR < 12,11 Segim Y
(I ] Eger 12,11 <MARR Secim EYLEMSIZLIK
= =Slarilong] = ==——=|=
1L+ 1)

Deneme yani/ma yontemiyle (Casio fx —5800P)
1 =0,07714

AGOO = %7,71

) 2.
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Faiz X NBD, Y NBD, | |
(%i) US$ US$ 0 1 2 3 4 =IC_VERIM_ORANI(G118:K118)

0,0% 26,0 16,0 -100 31,5 31,5 31,5 31,5 =NBD(B118;$G$118:$K$118)

50 16,5 16,5 16,5 16,5
0 I f A I I
1,0% 22,7 14,2 Xy 250 15 15 15 15

2,0% 19,6 12,6

=< [X

. Secim tablosu;
0 GOO X 9,931% . / _

o e Y Goox 12,119% Ejer O <MARR <771  Secim X

= 0% 111 81 = o Eger 771 <MARR < 12,11  Secim Y o

6 0% 86 eg it Eger 12,11 <MARR Secim EYLEMSIZLIK

7,714% 4,6 4,6 25 -
8,0% 4,0 43 F \\ X —o—X NBD, USS
20 1€ > /

9,0% 1,9 32 4§ —o—Y NBD, USS$
9,93% 0,0 22 T 15 4 ’

11,6% -3,2 0,5 st

Q
12,11% -4,1 00 = 10 - Y

13,0% -5,6 -0,8 2 5 - 1(— __)’ Eylemsiz kal)
14,0% -7,2 -1,7 =§n
15,0% -8,8 25 3 0 3
16,0%  -10,2  -3,3 g \
17,0%  -116 40 2 - '\E\\
18,0% -12,9 -4,8 -10 , , . , . , . ,
19,0%  -14,2 =54 0% 5% 10% 15% 20% _ ) =
20,0% -15,4 -6,1 Faiz orani (%) Faiz orani artinca nigi

. \ yatinnm yapiimaz?
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ORNEK-14: Faiz oranina bagli proje secimi

(Kaynak: Donald G. Newnan, Ted G. Eschenbach, Jerome P. Lavelle, (2012), Engineering Economic Analysis, 11th Ed. Oxford
University Press, Inc., 198 Madison Avenue, New York, 10016, P,8-6;309, Solution Manual p279)

Bir bahcivan olan Don Garlits yeni bir ticari ¢im bicme makinesi almayi planlamaktadir. Iki farkli makine arasinda
faiz oranina bagli olarak secim tablosu olusturunuz.

ATLAS | ZIPPY
Ilkyatirnm, US$ -6 700 | -16 900
Oo&M, US | -1500| -1200
Geli : US$IYII 2000 2 280 Alternatif ZIPPY;
elir, US$/y1 NBD(i)=—16900 + (4500~1200)x (P / A% i:6) +3500x (P / F,%i: 6)
Hurda deger, US$ 1 000 3 500 A1) -1 ]
e an +1) —
Ekonomik omiir, yil 3 6 =-16900+ (4500—1200)>{ i) }+3500x L)
COZUM:

Alternatif ATLAS;
NBD(i)= —6700 + (4000 —1500) x (P / A,%i:3) +1000x (P / F,%i;3)
() 1
i(1+i)° AL )40
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= 6700+ (4000—1500) x{ } +1000




ATLAS

ATLAS ZIPPY

Ilkyatirm, US$
O&M, US$/yil
Gelir, US$/yil
Hurda deger, US$
Ekonomik édmiir, yil

-6700 -16900
-1500 -1200
4000 4500
1000 3500
3 6

Faiz NBD, ZIPPY
(%i) US$ NBD, US$
0,1% 1.782,0 6.310,0
1,0% 1.623,1 5.522,2
20% 1.452,0 4.692,6
3,0% 1.286,7 3.907,9
40% 1.126,7 3.165,2
50%  972,0 2.461,5
6,0%  822,1 1.794,5
70% 677,1 1.161,8
8,055%  529,0 529,0
8,983%  402,7 0,0
10,0% 2684  -552,0
11,0%  140,5 -1.068,0
12,13% 0,0 -1.623,2
13,0% -104,1 -2.027,0
14,0% -220,9 -2.472,8
150% -334,4 -2.898,1
16,0% -444,6 -3.303,8
17,0%  -551,7 -3.691,3
18,0%  -655,7 -4.0614
19,0% -756,8 -4.4152
20,0%  -855,1 -4.753,7

Excel COzUCU

0,12134 0,08983

ROR3 ORNEK-14 Excel

Secim tablosu;
Eger 0 <MARR < 8,055 Secim ZIPPY
Eger 8,055 <MARR < 12,13 Secim ATLAS

NBD= 0,000 0,000 Eger 12,13 <MARR Secim EYLEMSIZLIK
i= 0,08055
NBDatias-NBDzippy 0
—o—ATLAS NBD, US$
E{ 6.000 -5\ ZIPPY —o—ZIPPY NBD, US$
2
— 4.000 A
Q
'Y
< 2.000 - < S .
% 5291{‘% IR Eylemsiz kal >
S 0 3
B0 J-L'-D—EF—D_D_D__H
2 \\\
w -2.000 - \
2
-4.000 . . . ; . Faiz orani artinca nigin
0% 5% 15%

Faiz orani (%)

41

20% Yyatirim yapiimaz? )
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1 ..

ROR3 ORNEK-14 Excel
NBD =$G$144+($G$145+$G$146)*(((1+$B144)~$G$148-
1)/($B144*(1+$B144)~$G$148))+$G$147*(1/(1+$B144)~$G$148)

Alternatif ATLAS; Alternatif ZIPPY ;

(L+i)* -1

- i 1+i)° -1
=—-6700+ (4000-1500) x| ———— |+1000 x 7/ ) @)1
: ) { i1+i)’ } b= NBD(i)=—16900+ (4500 1200){

i(L+i)°

1
1+i)°

}+3500><

{ Alternatif ATLAS}—{Alternatif ZIPPY } = 0;

(i)’ -1
i(L+i)

:|+1000X 1_ 3}— {—16900+(4500—1200){(1,L)€i_61}+3500x 1_ 6}
(1+1) 1(L+1) (A+1)

NBDAtlas-NBDZIPPY=$G$144+($G$145+$G$146)*(((1+$G154) A $G$148-

1)/($G154*(1+$G154)"$G$148))+$G$147*(1/(1+$G154)"$G$148)-($H$144+($H$145+$H$146)* (((1+$G154) N $HS$148-
1)/($G154*(1+$G154) " $H$148))+$HS$147*(1/(1+$G154)~$H$148))

0

- {—6700 + (4000 —1500) x{

Secim tablsu;

Eger 0 <MARR < 8,055 Secim ZIPPY

Eger 8,055 <MARR < 12,13 Secim ATLAS

Eger 12,13 <MARR Secim EYLEMSIZLIK
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ORNEK-15
Geri Odeme Orani
Analizi

DUYARLIK ANALIZI

p X
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N ..
ORNEK-15: Duyarlik Analizi (Sensitivity Analysis)

(Kaynak: David L. Whitman, Ronald E. Terry (2012) Fundamentals of Engineering Economics and Decision Analysis, 1st Ed.,
Synthesis Lectures on Engineering, Morgan & Claypool Publishers,
ISBN :9781608458653, DOI:10.2200/S00410ED1V01Y201203ENGO018, p169)

Bir projenin ilk yatinm maliyeti 87 500 US$ ve ekonomik émri 10 yildir. O&M 7 500 US$/yil ve geliri

30 000 US$/yil'dir. Muhtemel (temel durum, beklenen), iyimser ve kotiimser senaryolari icin, her
degiskenin;

a) Degiskenlerin £%20 mertebesinde sapabilecegi varsayimina gore geri deme oraninin duyarlik analizini yapiniz.

b) Her bir dediskeni bagimsiz olarak tek basina £%?20 degistirip, diger dediskenleri sabit tutarak GOO hesaplayip,
analizlerin 6riimcek agi grafigini ciziniz

COZUM:

® Duyarlk analizi, ekonomik araclardaki belirsizliklerin sonuclar etkileme derecelerini ortaya koyar.
Duyarlik analizinin neye gore yapilacagi bastan belirlenir (analiz araclari: GOO, YEM, NBD, F/M)
Duyarlik analizinde hesaplamalar yapildiktan sonra 6ériimcek agi grafigi ile sonuclar bir grafikte gosterilir.
Negatif veya pozitif yiksek egime sahip olan ekonomik degiskenler sonucu daha fazla etkiler.

Oriimcek agi grafiginin yatay ekseninde ekonomik araclardaki degisim, diisey ekseninde dederlendirme kriteri
yer alir.

" Duyarlik analizi, belirsizlik fazla ise ekonomik araglarda +£%?20 mertebesinde degiskenlik olabilecegi, belirsizlik
fazla degilse %10 mertebesinde degiskenlik olabilecegi varsayimina gore yapilabilir.
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Duyarlik Analizi

Projelerin uygulanmasi sirasinda bazi girdi (isglcl, akaryakit, vb.) ve ciktilarin miktar ve fiyatlarinda, proje
degerlendirmelerinde kullanilan degerlerden 6nemli sapmalar meydana gelebilir ve bu sapmalar neticesinde
projenin ekonomik performans gerceklesmesi proje basinda yapilan degerlendirmeden farkl olabilir. Duyarlilik
analizinde, girdi ve cikti miktarlarinda ve fiyatlarinda olabilecegi diistiniilen degisiklilerin tahmini yapilir ve NBD,
F/M, IKO bu yeni degerlere gore yeniden hesaplanir. Bu dederlendirmeler kétiimser, muhtemel ve iyimser
tahminler olarak yapilabilir. Bu yeni hesaplamalar sonucunda projenin finansal ve ekonomik degerlendirme

a U

sonucunun ne derece degistigine veya degismedigine bakilir.

Eger sonuc olasi degisikliklerden ciddi sekilde etkileniyorsa proje yatirnm karar tekrar gézden gegirilir. Buna ilave
olarak bu degisimlerin etkilerini azaltmaya yonelik olarak projede bazi diizenlemeler de disindlebilir. Duyarhlk
analizlerini pratik olarak gerceklestirmek icin érnegin tiim maliyetleri % 25 artacagi veya gelirlerin % 20 azalacagi
gibi varsayimlar kullanilabilir. Veya projenin finansal/ekonomik uygunlugunun maliyet ve gelirlerin hangi sinirlara
kadar degisiklikleri icin gecerli olabilecegi hesaplanir.
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COZUM:

Nakit akisi;
Periyot 0 1 2 3 9 10
Ilkyatinnm, US$ | -87 500
Gelir, US$ /Y1l 30 000 | 30000 | 30000 30 000 | 30 000
Oo&M, US$/YIl 7500 7500 7500 7 500 7500
30K 30K 30K 30K 30K
f ! f ! !
o —1 — 2 — 3 Sr 9 —— 10
v \ v v \
7,9K 7,5K 7,5K 7,9K 7,9K
87,5K i=?

p X




COZUM- a) Her senaryo icin her degiskenlerin +% 20 degistirilmesi durumu

En KOTUMSER (pessimistic) durum: Ilkyatinm, yillik gelir ve yillik harcamalarin projenin ger édeme oranina
negatif etkisidir. Bu durum, ilkyatirnm maliyetinin beklenenden +%20 fazla olmasi, yillik gelirlerin -%20 disltk
olmasi ve yillik isletme giderlerinin +%20 fazla olmasiyla ortaya cikar.

En IYIMSER (optimistic) durum: Ilkyatirim, yillik gelir ve yillik harcamalarin projenin geri ddeme oranina pozitif
etkisidir. Bu durum, ilkyatirnrm maliyetinin beklenenden -%20 dusuk olmasi, yillik gelirlerin +%20 fazla olmasi ve
yillik isletme giderlerinin -%20 az olmasliyla ortaya cikar.

SENARYO Ilkyatirim Oo&M Yilhik gelir GOOo NBD
+% US$ +% US$/YIl +% US$/yil
Muhtemel - -87 500 - -7 500 - 30000 22,27% 0
Iyimser -20% -70000 ' -20% -6 000 20% 36 000 41,53% 0
Kotumser  20% -105 000 20% -9000 -20% 24 000 7,07% 0
MUHMETEL SENARYO; IYIMSER SENARYO;
N L+i)°-1] (L+i)° -1
=—87500+{30000+(~75 ooo)}{ TEnE =0 =—70000+{36000+(—6000)} x TS =10
| =%22,27 i = %9%41,53
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Degisim,+% GOO, % -

-20% 41,53% 40% -
0 22.27% .
20% 7,07% 30% -~
o |
=8 20% -
10%
0% I | 1 | I | I | I | I |

-30% -20% -10% 0% 10% 20% 30%
Degisim

p X
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COZUM- b) Her senaryo icin her bir dediskenin +% 20 dedistirilmesi ve digerlerinin sabitlenmesi
durumu
B TJlkyatinm maliyeti %20 daha diisiik ya %20 daha fazla gerceklesebili. Her bir senaryonun GOO MS
" O&M %20 daha dustik ya %20 daha fazla gerceklesebilir. Excel goziicu ile hesaplanir
" Yillik gelir %20 daha disik ya %20 daha fazla gerceklesebilir. (ROR_1 Ornek 15)
Ilkyatirim o&M Yillik gelir .
Durum| SENARYO GOO NBD
+% US$ +% US$/Yil +% US$/yil
1 Muhtemel - -87 500 - -7 500 - 30000 22,27% 0
2 _ -20% -70 000 - -7 500 - 30000 29,77% 0
3 Iyimser - -87 500 -20% -6 000 & 30 000 24,32% 0
4 - L -87 500 - -7 500 20% 36 000 30,25% 0
5 20% -105 000 - -7 500 - 30000 16,95% 0
6 Kotumser - -87 500 20% -9 000 - 30000 20,18% 0
7/ y -87 500 - -7 500 -20% 24000 13,58% 0
3.DURUM SENARYOSU; 5.DURUM SENARYOSU;
£\10 SNl
=—-87500+ {30000+(—6000)} X (1_+ I)_ 101 =0 =-105000+ {36000+(—7 SOO)} X (1_+ I)_ 101 =0
1(L+1) 1(L+1)
| =%24,32 I =%16,95
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COZUM:

30%

GOO, %
Degisim,£%  Ilkyatirm O&M Yillik Gelir
-20% 29,77% 24,32% 13,58%
0 22,27%  22,27%  22,27%
20% 16,95% 20,18% 30,25%
35% - —0O— Ilkyatirim
_ ssd)ss O&M
30% - - A =Yilhk Gelir A
25% A
- B
© 20% A
15% - PVEA. N AP
KX Hangi egimler nigin pozitif ya
1 da hangileri nigin negatif?
10% 1 1 T T 1 T 1 T 1
-30% -20% -10% 0% 10% 20%
Degisim

Senaryo calismasina nigin ihtiyac
duyulur?

Grafigin ismi nicin oriimcek agidir?

Muhtemel senaryoya gore hangi
degiskendeki sapma GOO’ni daha
fazla etkiler? (Gelirler)

Muhtemel senaryoya gore hangi
degiskendeki sapma GOO’ni daha az
etkiler? (O&M)

Egimlerin az veya fazla olmasi neyi
ifade eder? (Egimin dlisik olmasi
belirsizliklerin az oldugunu veya
parametrenin etkisinin disuk oldugunu
gosterir)

Riskleri minimize etmek icin en fazla
hangi ekonomik arac¢ uzerinde
durulmahdir?

Bu degerlendirmelere gore yillik %15
faiz oraninda yatirnm yapilmali m)rsa

Riski sevmek?
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" Duyarlik analizi, bagimsiz degiskenler (miihendislik ekonomisi icin finansal veriler; ilkyatirnm, yilhk
gelir, yilhk masraflar, faiz orani gibi) icin ongoriilen verilerdeki olasi sapmalarin (£% 0~25)
beklenen sonuclar uzerindeki etkisidir.

" Bazi bagimsiz degiskenlerin sonuclar lizerindeki etkisi gorece daha fazla iken, baz1 bagimsiz
degiskenlerin etkisi daha az olabilir. Mesela yillik gelirlerin ekonomik fizibiliteye etkisi daha fazla
olabilir ya da hurda deger ekonomik fizibiliteyi daha az etkileme egiliminde olabilir.

" Duyarlik analizi ériimcek ag grafigi (spiderplot) ile gosterilir.
" Oriimcek agi grafiginde egimi fazla olan bagimsiz degiskenlerin sonuca etkisi fazladir.

" Duyarhk analizinde 2235 civarinda senaryo calisiimalidir. Daha fazla senaryo calismasi, durumu
karmasik hale getirir ve analizin anlasilmasi zorlasir.

" Cogunlukla,
" 1. kotumser,
® 2. muhtemel ve
" 3. lyimser
olmak uzere ug adet senaryo calismasi en iyi kombinasyondur.
" Duyarlik grafigi, bagimsiz degiskenlerin sonuclarn etkileme derecelerini ortaya koyar.

p X
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ORNEK-16
Geri Odeme Orani
Analizi

CNC SATINALMA MALIYETI

p X
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ORNEK-16: CNC Satinalma Maliyeti

(Kaynak: Chan S Park (2013) Fundamentals of Engineering Economics, 3 rd Ed., Pearson Education, Edinburgh Gate Harlow,
Essex CM20 2JE, p226-624)

Yeni bir CNC makinesinin hurda degeri satinalma maliyetinin %5'i kadardir ve ekonomik émri 10 yildir. Makinenin
yillik net gelirinin 40 000 US$ olacagi tahmin edilmektedir. Yatirnma ait geri 6deme oraninin %15 olmasi
beklendigine gére, makinenin azami satinalma (ilkyatirnm) maliyeti ne kadar olabilir?

COZUM:

= p=40 000x(P/A, 15%; 10) + 0,05 Px (P/F, 15%:; 10)
P = 40 000 x 5,0188 + 0,05%Px 0,2472

0,9876xP = 200 720
P =203 240,17 US$

%015 getiri olmasi icin makinenin
fiyati azami 203 240,17 US$ olabilir.

)
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ORNEK-17
Geri Odeme Orani

p X
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ORNEK-17: Yatirrmun geri odeme orani
(Kaynak: Leland T Blank, Anthony Tarquin, (2018) Engineering Economy, 8th Ed., McGraw-Hill Education, 2 Penn Plaza, New

York, NY 10121, p62)

Laurel bir arkadasinin isine 30 000 US$ yatirim yapmistir ve 5 yil sonra 50 000 US$ almistir. Yatinmin geri

O0deme oranini hesaplayiniz.

COZUM:
— I — 1
P = Fx(P/F, %i; n)_F(1+i)n
i 1
30 000=50 000 RERE
|t
0’60_(1+i)5

i=0,1076 (%10,76)

I1. Alternatif: Interpolasyon

%10 — 0,6209

10,00% TEK ODEME 11,00% TEK ODEME .
F/P P/F F/P P/F %Iz —)O, 60
Bilesik Bilesik

n faiz Biigi,inkii n faiz Bﬁgﬁnkﬁ 0/ 1 1
1 1,1000 0,9091 1 1,1100 0,9009 Vade= O’ 9935
2 1,2100 0,8264 2 1,2321 0,8116 _
3 1,3310 0,7513 3 1,3676 0,7312 1, —%10 %11—%10
4 1,4641 0,6830 4 1,5181 0,6587 =
5 1,6105 0,6209 5 1,6851 0,5935 0,60-0,6209 0,5935-0,6209
6 1,7716 0,5645 6 1,8704 0,5346 !

! 14 ! 14 - 0
7 1,9487 0,5132 7 2,0762 0,4817 I, =0,1076 (%10,76)
8 2,1436 0,4665 8 2,3045 0,4339
9 2,3579 0,4241 9 2,5580 0,3909

10 2,5937 0,3855 10 2,8394 0,3522
GOO(Rateof Return, ROR)
%11-%10 %ll-y

0,5935-0,6209 E 0,5935-0,60

7 =0,1076 (%10, 76)

r %11_( 0,5935-0,60
0,5935 - 0,6209
=0,1076(%10, 76)
GOO(Rateof Return, ROR)
0,6209 - 0,60
0,6209 - 0,5932
=0,1076(%10,76)

Jx(%ll—%lO)

L %10+( ]x(%ll—%lO)
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FAIZ FORMULLERI

) -
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iz (F/P, |,n)_>|:=px(1+|)n

7. (P/Gi;n)%pzex{(lﬂ)n—l_ . }

2. (PIF,iin) >P=Fx_— DI}
. B @+i)" 8, (F/Gi;”)—)F=Gx[(1+:Z”—1_?
. i _
3. A/F’ ’ A:F '\ 1 -
( i;n) — TWH -1 9 (AG i;n)_,A:GX{(l_Jrlu) “in-1 =F— l n |
4 (F/A i'n)_)F_Ax(l+i)n—1 I(L+1)" 1 § I (A+i)" -
s X i
5. (AIP, in) = A= px iV
1+1)" -1
5. (P1A i:n)SEP: Ax N7
I(1+1)"

3
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